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  مقʗمـــة:  1.1

ǽُعʙّ علʦ الإحʸــاء علʺاً مʶــʱقلاً Ǽقʨانʻʽه وأُســʶــه الȄʛاضــॽة، وتʨʻʱع مʳالات تॽʰʢقه لʷʱــʺل العلʨم 

وقʙ بʙأ في بʙاǽاته Ǽالعʙّ والʸʴــــــــــــʛ فقȌ، حʘʽ ؗان الإنʶــــــــــــان    ،الॽɻॽʰʢة والاجʱʺاॽɺة والॽʁॽʰʢʱة

ــʺʱʽه العॽȃʛة  ــॽاء الʛʽʲؔة، ومʧ هʻا جاءت تʶـــــ ــاء الأشـــــ ــʽلة بʙائॽة لإحʸـــــ ــʙʵʱم الʸʴـــــــى ʨؗســـــ ʶǽـــــ

، لارتॼاʡه قǽʙʺاً بʱعʙاد Stateفʛʱجع إلى ؗلʺة    )Statistics(أما تʶـــــʺʱʽه ǼالإنʳلȄʜʽة    ،"إحʸـــــاء"

  الȞʶان والʺʨارد والʺʨالʙʽ والॽɾʨات، بهʙف مʶاعʙة الʙولة في الȌॽʢʵʱ ورسʦ الॽʶاسات.

ــاء عʛʰ الʜمʧ مʧ مʛʳد الʱعʙادات إلى جʺع الॽʰانات عʧ مʱʵلف الʨʤاهʛ في  تʨʢر علʦ الإحʸـــ

ــة الʴʱلʽلॽة   ــॽات ؗالʱفاضــــل والʱؔامل والʛʰʳ والهʙʻســ ــॼح ǽعʙʺʱ على الȄʛاضــ ــʱى الʺʳالات، وأصــ شــ

وʳȃهʨد العلʺاء تʨʴل إلى علʦ مʶــʱقل له قʨاعʙه الʵاصــة، ومع   ،لʱفʶــʛʽ أســالॼʽه وتʛȄʨʢ نȄʛʤاته

ʣهʨر الʴاســॼات الآلॽة ازداد تʨʢره ʷǼــȞل ملȍʨʴ، مʺا ســهّل تʴلʽل ؗʺॽات ضــʵʺة مʧ الॽʰانات  

  ʛʶǼعة ودقة.

  تعʃȂʙ علʤ الإحʶاء: 2.1

ــاء هʨ العلʦ الȑʚ يʘʴॼ في الʺॼادȏ والقʨانʧʽ والʛʢق العلʺॽة الʺʱʵلفة لʳʺع الॽʰانات   علʦ الإحʸـ

وتʰȄʨʰها وعʛضــها وتʴلʽلها، ثʦ اســʵʱلاص الʱʻائج والʱعʺॽʺات والʨʱصــل إلى أحʶــʧ القʛارات لʴل 

  .الʺʷاكل الʺʱʵلفة على أساس مʧ الʴʱلʽل العلʺي للॽʰانات الʺʱاحة

  فʙوع علʤ الإحʶاء:  3.1

:ʧʽʽأساس ʧʽعʛها إلى فʺॽʶتق ʧȞʺǽ ةॽʶॽوع رئʛة فʙع ʦʹǽ حॼاء وأصʸالإح ʦر علʨّʢت  

  الإحʶاء الʦصفي: .1

ــها، وذلʥ مʧ خلال  ــفها وتلʸॽʵـــ ــائॽة وتॽʤʻʺها ووصـــ يهʦʱ هʚا الفʛع ʛʢǼق جʺع الॽʰانات الإحʸـــ

  ʙاعʶي تʱة الॽائʸالإح ʝॽالʺقاي ʠعǼ الإضافة إلىǼ ،ةॽانॽʰم الʨسʛة والȄارʛؔʱاول الʙʳام الʙʵʱاس

  في تʨضॽح الʸʵائʟ الأساسॽة لهʚه الॽʰانات.
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  الإحʶاء الاسʯʹʯاجي: .2

  ʧة مyـ ـʵʱʁل ʜ هʚا الفʛع على اسـʱʻʱاج القʛارات الʺʱعلقة Ǽالʨʤاهʛ الʺʱʵلفة، وتعʺʦॽ الʱʻائج الʺ ّؗʛي

ـʙɹيـʙ وॽʀـاس درجـة الʲقـة الʺʛتʢॼـة بهـʚه القʛارات  ــائي الأكʛʰ، مع ت ـ̒ات إلى الʺʱʳʺع الإحʸــــــــــــ ʽالع

  والاسʱʻʱاجات.

4.1 :Ȏʙم الأخʦالعلǺ هʯاء وعلاقʶالإح ʤة علॻʸأه  

  ʧȞʺǽ الʳم ȑه في أॼʽادئه وأسالॼاته ومȄʛʤن Șʽʰʢرته على تʙق ʧه مʱʽʺاء أهʸالإح ʦعل ʖʶʱاك

ȑدʙل عȞلها إلى شȄʨʴت ʧȞʺǽ ةǽدʙع ʛʽى غʱة، أو حǽدʙانات عॽʰه بʛاهʨʣ ʧع ʛʽʰعʱفʹل  ،الȃو

  ذلʥ أصॼح ǼالإمȞان اسʙʵʱام الأسالʖʽ الإحʸائॽة في مʱʵلف العلʨم.

  ،ʖلʢض والʛات العȄʛʤل نʲة مǽادʸʱالاق ʛاهʨʤال ʛʽʶفʱاء لʸم الإحʙʵʱʶǽُ ،ادʸʱالاق ʦففي عل

وعلاقة مȄʨʱʶات الʙخل Ǽالإنفاق الاسʱهلاكي، وॽʀاس هʚه العلاقات، Ǽالإضافة إلى مʛاॼʀة إنʱاج  

 .ʧʽؔهلʱʶʺق وأذواق الʨʶاجات الॽʱها لاحʱملاءم Ȑʙدة ومʨʳة والॽʺؔال ʘʽح ʧانع مʸʺال  

  ʧʽاد ودراسة العلاقة بʛذؗاء الأف Ȑʨʱʶاس مॽʀ ة فيॽائʸق الإحʛʢم الʙʵʱ ُʁɦ أما في علʦ الʻفʝ، ف

  الʚؗاء والʺهارات الʺʱʵلفة.

وفي علʦ الأحॽاء، ǽُعʙʺʱ على الإحʸــــــاء لʙراســــــة الأجʻاس الʷॼــــــȄʛة والفʸــــــائل الʨʽʴانॽة والॼʻاتॽة  

  وخʸائʸها، Ǽالإضافة إلى دراسة العلاقات بʻʽها.

ــفات مʧ الآǼاء إلى  ــة انʱقال الʸــ ــائॽة لʙراســ ــالʖʽ الإحʸــ ʙʵُɦمʗ الأســ ــ أما في علʦ الʨراثة، فقʙ اســ

  الأبʻاء، وتʺʜʽʽ الʸفات الʨراثॽة عʧ الʸفات الʺॼʶʱȞة.

 ʖاكʨؔارات الʙم ʙيʙʴʱعلقة بʱʺراسات الʙخلال ال ʧم ،ʥالفل ʦاء دوراً مهʺاً في علʸالإح ʖكʺا لع

.Ȑʛة الأخȄاوʺʶام الʛم والأجʨʳʻوال  

ــȞال ســـʢح   ــة أشـ ــائॽة لʙراسـ ــالʖʽ الإحʸـ ــʙʵʱم الأسـ ـ ُʁة، تȄʛــ ــʨاء الॽɻॽʰʢة أو الʷॼـ وفي الʳغʛاॽɾا، سـ

ـɹار والʺʢॽʴـات، Ǽـالإضــــــــــــــافـة إلى تॽʰʢقـاتهـا في الʳغʛاॽɾـا  ॼـا الॽɾاʛـة، جغॽـ̒اخ الأرض، الʳغʛاॽɾـا الʺ

.Ȍائʛʵال ʦن، وعلʙʺا الॽɾاʛة، جغॽانȞʶال  

ـyاء في معʦʤ الʙراسـات لʺقارنة الأمʛاض الʺʱʵلفة وسـʰل  أما في العلʨم الॽʰʢة، Șʰʢॽُɾ علʦ الإح

  علاجها، وتʙʴيʙ العلاقة بǼ ʧʽعʠ الأمʛاض وأسॼابها. 
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ـyاء أصـॼح في الʨقʗ الʴاضـʛ علʺاً ذا أهʺॽة ʛʽʰؗة وفائʙة واسـعة في شـʱى   ـ́ح أن الإح ʱي ʥلʚȃو

الʺʳالات العلʺॽة. وʷȃــــȞل عام، لا ʧȞʺǽ لأȑ تȌॽʢʵ اقʸʱــــادȑ أو اجʱʺاعي أن ʨȞǽن صــــʴॽʴاً  

  دون الاسʱعانة Ǽالأسالʖʽ والʺॼادȏ والȄʛʤʻات الإحʸائॽة في تʻفʚʽه وتقʦॽʽ نʱائʳه.

  أهʗاف علʤ الإحʶاء:  5.1

ــهʽل   .1 ــʨمات بॽانॽة لʶʱـــ ــها في جʙاول أو رســـ ــائॽة مʧ خلال عʛضـــ ــȌॽ الॽʰانات الإحʸـــ تʶॼـــ

  فهʺها وتʴلʽلها.

  الʱعʛʽʰ عʧ الʴقائȄʛʢǼ Șقة عʙدǽة دॽʀقة بʙلاً مʧ الأسلʨب الإنʷائي. .2

  مقارنة الʺʨʺʳعات الʺʱʵلفة والʷؔف عʧ العلاقات بʻʽها. .3

  الǼ ʕʰʻʱالॽʰانات الʺʱʶقʰلॽة Ǽʺا يʙعʦ عʺلॽة الȌॽʢʵʱ واتʵاذ القʛارات. .4

ــॼة بʙقة Ǽعʙ تʴلʽل الॽʰانات في مʱʵلف فʛوع  .5 ـــ ــʵʱلاص الʱʻائج واتʵاذ القʛارات الʺʻاســــ ـــ اســــ

  العلʨم.

  مʶادر الॻʮانات الإحʶائॻة:  6.1

  تʨʻʱع مʸادر الʨʸʴل على الॽʰانات حʖʶ مʨضʨع الʙراسة والغʛض مʻها، وأهʺها:

  الʛʷʻات والʙورȄات والʳʶلات الʛسʺॽة. .1

  الʳʱارب العلʺॽة. .2

  الاسॽʰʱانات والʺʨʶحات الʺʙʽانॽة. .3

 الʱعʙادات العامة للȞʶان والʺʨارد. .4

  Ǻعʞ الʠʶʸلʲات الإحʶائॻة:  7.1

  الʺʱʳʺع الإحʸائي (قʙʽ الʙراسة):  .أ

.ʘاحॼبها ال ʦʱي يهʱفة الʸك في الʛʱʷي تʱات الʙحʨأو ال ʛاصʻالع ʧعة مʨʺʳم ʨه  

  العʻʽة:  .ب 

ــــʨائॽة، دون  ـــة عʷـــ ـــاً ȄʛʢǼقـــ ــــʦʱ اخॽʱــــــار عʻاصــــــʛه غالॼـــ ـــــائي يـــ هــــــي جــــــʜء مــــــʧ الʺʱʳʺــــــع الإحʸـ

.ʘاحॼال ʧم ʛاشॼخل مʙت  
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  الʤاهʛة (الʺʱغʛʽ):  .ت 

ــــȞل أو  ــــʘ الʷـ ــــʧ حʽـ ــــʛ لآخـــــʛ مـ ــــʧ عʸʻـ ــــʛ الʺʱʳʺـــــع، تʱʵلـــــف مـ ــــʜ بهـــــا عʻاصـ هـــــي صـــــفة تʽʺʱـ

.ʛʽغʱʺالǼ ًاʹǽف أʛة، وتعॽʺؔع أو الʨʻال  

  الʺعلʺة والإحʸاء:  .ث 

ـــــʺى  ـــ ُʁــــــــة تʻʽالعǼ ـــــة ـــــاديʛ الʵاصـــ ـــــات، بʻʽʺــــــــا الʺقـــ ـــــʺى معلʺـــ ـــ ُʁع تʺʱʳʺــــال ـــــة Ǽــــ ــــاديʛ الʵاصـــ الʺقـــ

  إحʸاءات.

  :أنʦاع الॻʮانات الإحʶائॻة  8.1

:ʧʽʽʶॽرئ ʧʽعʨة إلى نॽائʸانات الإحॽʰال ʦʶقʻت  

  أ. الॽʰانات الॽɺʨʻة (الʨصॽɿة):

  هي بॽانات تʸف الʨʤاهʛ مʧ حʘʽ الʸفات أو الأنʨاع أو الأزمʻة، وتʻقʦʶ إلى:

  لʲم :ʖʽتʛʱة قابلة للॽɺʨانات نॽسبʙʻالʺه Ȑʙة لʛʰʵال Ȑʨʱʶاح.مʳʻات الʛيʙتق ،...  

  لʲم :ʖʽتʛʱقابلة لل ʛʽة غॽɺʨانات نॽنبʙع الʺعʨن.نʨالل ،..  

  ب. الॽʰانات الؔʺॽة (العʙدǽة):

  هي بॽانات يʦʱ الʱعʛʽʰ عʻها Ǽالأرقام، وتʻقʦʶ إلى:

  دʙل عʲم ،Ȍة فقʴॽʴاداً صʙأع ʚلة: تأخʸفʻة مॽʺؗ اناتॽوسبʛʱد الالʙع ،ʛʽامʶʺ دʙع ،

  .في قʦʶ الهʙʻسة الؔهʛومȞॽانॽȞॽة الʢلॼة

  ةʙوح ʧم (ةȄʛــــــــʶؗ ة أوʴॽʴصــــــــ) ةǽدʙة عʺॽʀ ȑأ ʚأن تأخ ʧȞʺǽ :ــلة بॽانات ؗʺॽة مʸʱــــــ

 .تʷغʽل آلة ، زمʧجʦʶ ، وزن أǼعاد قʢعة مȞॽانॽȞॽةالॽʁاس، مʲل 

  

  

  

  

 චඡ ةʙالقاع:  
 ʙانات القابلة للعॽʰلة →الʸفʻم.  

 . مʸʱلة →الॽʰانات القابلة للॽʁاس  
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  : جʸع الॻʮانات الإحʶائॻة 9.1

  تʨجʙ عʙة ʛʡق لʳʺع الॽʰانات الإحʸائॽة، ومʧ أهʺها:

  Ȃʙʟقة الʴʸح (الʙʶʲ) الʵامل: .1

  في هʚه الȄʛʢقة يʦʱ جʺع الॽʰانات مʧ جʺॽع الʨحʙات الʺʨّȞنة للʺʱʳʺع مʴل الʙراسة.

ــة بʙقة، وعلى  وقʰل الʙʰء في عʺلॽة جʺع الॽʰانات، يॼʻغي على الॼاحʘ تʙʴيʙ الهʙف مʧ الʙراســــــــــ

ضـــʨء ذلʙʴǽ ʥد الॽʰانات الʺʢلȃʨة والʹـــʛورȄة للʘʴॼ، ثǽ ʦقʨم بʸʱـــʺʦॽ اســـʱʺارة إحʸـــائॽة، وهي 

  قائʺة تʹʦ أسʯلة تʕدȑ إجاǼاتها إلى تʨفʛʽ الॽʰانات الʺʢلȃʨة.

  Ȃʙʟقة العʻʹــــات: .2

  ʦʱة، يॽʲʴǼ ةॽعʺل ȑأو أ ȑــاد ــامل في الʴʱلʽل الاقʸʱــــ ــح الʷــــ ــʙʵʱام Ȅʛʡقة الʺʶــــ ـــ عʙʻما يʱعʚر اسـ

 ʘاحॼال ʧم ʛاشـॼخل مʙة دون تॽائʨ̫ـ Ǽ ʧȞʺǽعʙ  ،اخॽʱار جʜء مʧ الʺʱʳʺع مʴل الʙراسـة ȄʛʢǼقة ع

ــــائॽة على الʺʱʳʺع Ȟؗل، مع الأخʚ في  ــــالʖʽ الإحʸـــ ــــʙʵʱام الأســـ ذلʥ تعʺʦॽ نʱائج هʚه العʻʽة Ǽاســـ

ــــʖ، ؗانʗ نʱائʳها أقʛب إلى  الاعॼʱار أنه ؗلʺا زاد حʦʳ العʻʽة واتॼِع الأســـــلʨب الإحʸـــــائي الʺʻاسـ

  حقائȘ الʺʱʳʺع وأكʛʲ مʨثॽʀʨة.

  أنʦاع الاسʸʯارة الإحʶائॻة 1.9.1

:ʧʽʽʶॽرئ ʧʽعʨة إلى نॽائʸارات الإحʺʱالاس ʦʶقʻت  

1. ) ʖʲॺف الʵكResearch Schedule:(  

  اسʱʺارة يʙوّن فʽها الॼاحʘ أو الʟʵʷ الʺȞلّف عʺلॽة جʺع الॽʰانات بʻفʶه.

  يʦʱ ذلʥ إمّا مʧ خلال:

   راســـــــــــــــةʙل الـɹـ ـ̡ال: ॽʀـاس أǼعـاد قʢعـة مȞॽـانॽȞॽـة في الʺلاحʤـة الʺॼـاشــــــــــــــʛة للʤـاهʛة م (م

  الʨرشة).

  ثʨʴॼʺة مع الॽــــــ ــــــʸʵـ ــــــʙʵʱمة  الʺقابلة الʷـ ــــــʧʽ عʧ الʺعʙات الʺʶـ ــــــʕال الʺهʙʻسـ (مʲال: سـ

  .وجʨدتها)

 .ال الهاتفيʸأو الات  
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  في هʚه الʴالة ǽقʨم الॼاحʛʢǼ ʘح الأسʯلة مॼاشʛة على الʺʨʴॼث ثʦ يʙوّن الإجاǼة ؗʺا هي.

ــــʖ أمॽة مʛتفعة، أو في  ــــʺل مʱʳʺعات ذات نʶــــ ــــات الʱي تʷــــ ــــʙʵʱم هʚا الʨʻع غالॼًا في الʙراســــ ʶǽــــ

.ʦهʶأنفǼ اراتʺʱة الاسʯʰتع ʦهʽعل ʖعʸǽ ʘʽفال حʡالأǼ Șعلʱث تʨʴǼ  

  ):Questionnaireصॻʲفة الاسॻʮʯان ( .2

  ʦॽـــلʶت ʦʱي .ʘاحॼال ʧم ʛاشـــॼخل مʙـــه دون تʶفʻث بʨʴॼʺها الʯʰعǽ ارةʺʱان هي اســـॽʰʱارة الاســـʺʱاســـ

الاســʱʺارة للʺʨʴॼث يʙوȄًا أو إرســالها عʛʰ الʙȄʛʰ العادȑ أو الإلʛʱؔوني، وȃعʙ تعʱʯʰها ǽُعاد تʶــلॽʺها  

ʱعلى إعادة الاســــ ʧʽثʨʴॼʺع الॽʳــــʷʱراســــة. ولʙفة على الʛــــʷʺهة الʳأو ال ʘاحॼفʹـــل  إلى الǽُ ،ارةʺ

إرفاق ʛʣف مʨʱʵم يʱʹـــʺʧ عʨʻان الॼاحʘ أو الʳهة الʺʷـــʛفة، أو تʨفʛʽ خॽار الʱعʯʰة الإلʛʱؔونॽة  

  وȂعادة إرسالها عʛʰ الʙȄʛʰ الإلʛʱؔوني.

  أمʲلة:

 اسॽʰʱان لॽʁاس آراء الʺهʙʻسʧʽ حʨل ؗفاءة ماكʻʽات جʙيʙة. •

  اسॽʰʱان لʱقʦॽʽ تʦॽʺʸ مʢʴة ʡاقة شʺॽʶة أو نʤام تʦȞʴ مȞॽانȞॽي. •

  وهʻاك مʨʺʳعة مʧ الاعॼʱارات الʨاجʖ مʛاعاتها عʙʻ تʦॽʺʸ الاسʱʺارة الإحʸائॽة، مʧ أبʛزها:

أن تȑʨʱʴ الاســـʱʺارة على أقل عʙد مʺʧȞ مʧ الأســـʯلة، مع ضـــʺان الʸʴـــʨل على جʺॽع   .1

  الʺعلʨمات الʺʢلȃʨة.

  أن تʨؔن صॽاغة الأسʯلة ʢॽʶǼة وواضʴة، مع اسʙʵʱام الألفاȍ الʷائعة. .2

3.   ʧار مॽʱأو الاخ (لا/ʦنع) :لʲدة مʙʴات مǼإجاǼ ـــʺحʶقة تȄʛʢǼ لةʯــ ــاغ الأسـ ـ ُyفʹـــل أن تǽُ

  ثلاث أو أرȃع إجاǼات ʙʴǽدها الʺʦʺʸ، وȄقʨم الʺʨʴॼث Ǽاخॽʱار ما يʻاسॼه.

 تʖّ̒ʳ الأسʯلة الʺʛʴجة أو الʺʱعلقة Ǽأمʨر شॽʸʵة وسȄʛة مʲل الأرȃاح. .4

5.   ʗʰʽل: "هل تغʲقًا. مॼــــʶة مʻّ̔ة معǼإجاǼ حيʨي تʱلة الʯالأســــ ȑة: أॽائʴǽلة الإʯالأســــ ʖّ̒ʳت

ــॽاغة الأفʹــــل:  عʧ العʺل ʶǼــــʖʰ الʺʛض؟"، إذ غالॼًا تʨؔن الإجاǼة هʻا Ǽالإʳǽاب. والʸــ

  "لʺاذا تغʗʰʽ عʧ العʺل؟".

ـȐʨʱʁ الʲقافة أو الʙʱيʧ، لأنها أمʨر  .6 ـʕʁال عʧ م ـʰʁي: مʲل ال ʻع الǼاʢلة ذات الʯالأسـ ʖّ̒ʳت

  تʱʵلف مʧ شʟʵ لآخʛ ولا ʧȞʺǽ ضʢॼها ȞʷǼل مʨضʨعي.
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تʸʵــــʟॽ نقʢة واحʙة لؔل ســــʕال: يॼʻغي أن ʛʢǽح ؗل ســــʕال مʨضــــʨعًا واحʙًا فقȌ، مع  .7

ــʯلة ʷǼــــȞل مʢʻقي   ــॽاغة واحʙة. ؗʺا ʖʳǽ تʛتʖʽ الأســ تʖّ̒ʳ دمج أكʛʲ مʧ ســــʕال في صــ

ا لʶॽهُل الʛجʨع إلॽه لاحقًا. ً̋   وتʶلʶل واضح، مع إعʢاء ؗل سʕال رق

تʛؔار الأسـʯلة الʺهʺة: إذا اعʛʰʱ الॼاحʘ أن إجاǼة معʻّ̔ة مʨʴرȄة في دراسـʱه، ʻȞʺǽه إعادة  .8

ــــʱʺارة، وذلʥ للʴʱقȘ مʧ دقة  ـــ ــــॽغ مʱʵلفة وفي أماكʧ مʱفʛقة مʧ الاســـ ـــ ــــʕال ʸǼـــ ـــ ʛʡح الʶـــ

 الإجاǼات وثॼاتها.
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ʥȂــــارʸت  

  ما الʺقʨʸد Ǽعلʦ الإحʸاء؟. 1

ح Ǽإʳǽاز ʅॽؗ تʨّʢر علʦ الإحʸــــاء مʧ العʙّ الʙʽوȑ إلى اســــʙʵʱام الʴاســــʨب في تʴلʽل  . 2 وضــــّ
  الॽʰانات.

لʺة . 3 في اللغة الإنʳلȄʜʽة مʧ حStatistics  ʘʽما الفʛق بʧʽ ؗلʺة إحʸــاء في اللغة العॽȃʛة وؗ
  الأصل والʺعʻى؟

  عʙّد فʛوع علʦ الإحʸاء واذʛؗ وॽʣفة ؗل فʛع Ǽإʳǽاز.. 4

  اذʛؗ ثلاثة أسॼاب تʛʰز أهʺॽة علʦ الإحʸاء في الʺʳالات الهʙʻسॽة. . 5

  حʙّد أهʙاف علʦ الإحʸاء ؗʺا وردت في الفʸل.. 6

7 ..ʖاسʻسي مʙʻال هʲاء مʢة مع إعʻʽائي والعʸع الإحʺʱʳʺال ʧʽب ʜّ̔م  

  ما الʺقʨʸد Ǽالʺعلʺة والإحʸاء؟ وما العلاقة بʻʽهʺا؟. 8

9 .:ʖʰʶال ʛؗة، واذॽʺؗ ة أوॽɺʨة إلى نॽانات الآتॽʰصّ̒ف ال  

 ة ʛؗʴوس في ناقل الʛʱد الʙع  
  ةʻʽد الʺاكʨʺعة دوران عʛس  

 نيʙمع ʛن صهʛارة فʛدرجة ح  
  عʻʸʺم في الʙʵʱʶʺد الʨقʨع الʨن  

  

10 ..ʧʽʽسʙʻه ʧʽالʲم Ȍلة؟ أعʸʱʺة الॽʺؔانات الॽʰلة والʸفʻʺة الॽʺؔانات الॽʰال ʧʽق بʛما الف  

ح   50في مʸــــــــــــــʻع مȞॽـانȞॽي، تʦ جʺع بॽـانـات عʧ عـʙد العʨʽب في  .  11 ــــــــّ ـrة. وضــــــ ʱʻعـة مʢق
  الʨʢʵات الʱي سॼʱʱعها لॽʺʳʱع هʚه الॽʰانات وتʴلʽلها إحʸائॽًا.

ــاء  .  12 ــʙʵʱم الإحʸــ ــاعات الʙʱرʖȄ، فهل ʶǽــ ــة العلاقة بʧʽ ؗفاءة العʺال وســ إذا أراد Ǽاحʘ دراســ
  الʨصفي أم الاسʱʻʱاجي؟ ولʺاذا؟

أعȌ مʲالاً على مʨقف هʙʻسـي ʧȞʺǽ اسـʙʵʱام Ȅʛʡقة الʺʶـح الʷـامل ॽɾه، وآخʛ تʶـʙʵʱم ॽɾه  .  13
.Ȍة فقʻʽقة العȄʛʡ  

ــاء في رفع جʨدة الإنʱاج  .  14 ــاهʦ الإحʸــــ ــة، ʧȞʺǽ ʅॽؗ أن ʶǽــــ مʧ خلال خʛʰتʢؗ ʥالʖ هʙʻســــ
  الʻʸاعي؟
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  الʰـــاني الفʶل 

  عــــʙض الʻʮــــانات
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  العʙض الʗʱولي للॻʮانات الإحʶائॻة 

  : جʗاول الʦʯزȂعات الʙؒʯارȂة  1.2

ّ̋ى بॽانات خام   ــــ ُʁــــائي تʸع الإحʺʱʳʺدات الʛمف ʧة مǽاʙʰها في الʽل علʨــــʸʴال ʦʱي يʱانات الॽʰال

ـــــاعʙ الॼاحʘ على الʱعʛف على الاتʳاهات    ،غʛʽ مȃʨʰة هʚه الॽʰانات في صـــــــــʨرتها الأولॽة لا تʶــــ

ــʛʵʱاج   ــॽة أو لاسـ ــʙʵʱامها لإجʛاء الʴʱلʽلات الȄʛاضـ ــعʖ اسـ ــة، ؗʺا ʸǽـ العامة للʤاهʛة مʴل الʙراسـ

ــائॽة الʺʱʵلفة ــات الʨʢل لعʻʽة ʛʽʰؗة مʧ    ،الʺقايʝॽ الإحʸـــــــ ـــ ــʽʰل الʺʲال: إذا جʺعʻا ॽʀاســــ ـــ على ســــ

 ʖأغلـ ʗـؗانـ ـ̋ا هي، فلʧ نʧȞʺʱ مʧ ملاحʤـة مـا إذا  ـ̒اهـا ؗ ʛؗـ̒اء وت ــانॽـة في مʨقع ب ــ ــــ ـʙ̋ة خʛســــــ أع

.ʛʽʰؗ لȞʷǼ ةʻايॼʱل أو مʨʢة في الȃقارʱة مʙʺالأع  

ـ̡انॽـة Ǽعـʙ جʺع الॽʰـانـات وهي تॽʤʻʺهـا وتʰȄʨʰهـا وعʛضــــــــــــــهـا في جـʙاول حʱى   لـʚلـʥ، تـأتي الʺʛحلـة ال

وʢȄُلȘ على الʙʳول الʶǽ،   ȑʚــــــهل الʱعامل معها، ســــــʨاء للفهʦ أو للʴʱلʽل أو لاســــــʵʱلاص الʱʻائج

  ʦــــ ــــʙʵʱم لهʚا الغʛض اسـ ــــȞل،   ،جʗول الʦʯزȂع الʙؒʯارʶǽُ ȏـ وعʙʻ تʦॽʤʻ الॽʰانات وعʛضـــــها بهʚا الʷـ

  ʝȞعǽ لȞــــ ــــ ــــʻفة ومʛتॼة ʷǼــــــ ــــ ــــʗʴॼ مʸــــــ ــــ تʨʴʱل مʧ بॽانات خام إلى بॽانات مȃʨʰة، أȑ أنها أصــــــ

  خʸائʸها وʨȄضح أنʺاʡها.

2.2   ȏارʙؒʯع الȂزʦʯول الʗج ʃȂʙتع:  

:ʧʽʽʶॽرئ ʧديʨʺع ʧن مʨّؔʱول يʙأنه جǼ ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول الʙج ʅȄʛتع ʧȞʺǽ  

ــــʖ الॽʁʺة    العʦʸد الأول: ــــʖ الʨʻع (نॽɺʨة) أو حʶــــ ॽɾ ʦه الॽʰانات إلى فʯات مʙʴدة، إما حʶــــ تُقʶــــــــَّ

،  69– 60،  59–50العʙدǽة (كʺॽة). مʲلاً، ʧȞʺǽ تقʶـــʦॽ نʱائج اخॼʱار هʙʻســـي إلى فʯات درجات (

70–79.(…  

ل ॽɾه عʙد الʦॽʁ الʱي تقع داخل ؗل فʯة مʧ الفʯات، وʢȄُلȘ على هʚا العʙد   العʦʸد الʰاني: rَّ ــــــ ʶǽُــــــ

  اسʦ تʛؔار الفʯة.

ــــʨح ʅॽؗ تʨʱزع الॽʰانات بʧʽ الفʯات الʺʱʵلفة، مʺا  ـــ ــــॽʢʱع الॼاحʘ أن يȐʛ بʨضـــ ـــ بهʚا الʶǽ ،ʦॽʤʻʱـــ

  ʶǽهّل تفʛʽʶها وȂجʛاء العʺلॽات الإحʸائॽة علʽها.
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  :هʹʗسي مʰال

إذا أردنا دراســــــة تʨزȄع أقʢار الʺʨاســــــʛʽ الʺʶــــــʙʵʱمة في شــــــȞॼة مॽاه صــــــʻاॽɺة، فʙʰلاً مʧ عʛض 

الأقʢار لؔل ماســــــʨرة على حʙة (وهʨ ما قʨȞǽ ʙن مȞًȃʛا وصــــــعʖ الʱفʶــــــʛʽ)، نقʨم بʱقʶــــــॽʺها إلى 

ل عʙد الʺʨاســʛʽ الʱي   4.9–4بʨصــة،   3.9–3بʨصــة،   2.9–2فʯات مʲل: ( ّr بʨصــة…) ثʦ نʶــ

ـȞ̫ل مॼاشـʛ أȑ الأقʢار أكʛʲ شـʨʽعًا في الاسـʙʵʱام، يʱʻʺي قʛʢها لؔل  Ǽ ضـحʨي ʖȄʨʰʱا الʚة. هʯف

  وʶȄاعʙ الʺهʙʻسʧʽ في اتʵاذ قʛارات تʱعلǼ Șالʦॽʺʸʱ أو الʛʷاء.

  : ॻɽॻؕة إعʗاد الʗʱاول الʙؒʯارȂة 3.2

ـɻام وȂعـʙادهـا في جـʙاول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ هي إعـʙاد مـا  تعʛʰʱ الʨʢʵة الأولى في تȄʨʰـʖ الॽʰـانـات ال

ـؗل عʺʨد لـه وॽʣفـة   ـʙ̋ة، و ـʙrول يʨّؔʱن عـادة مʧ ثلاثـة أع ّ̋ى جـʙول تفȄʛغ الॽʰـانـات. هـʚا ال ʶǽُــــــــــــــ

  مʙʴدة ؗʺا يلي:

  الفʭات: –العʦʸد الأول 

 ʖـــʶع أو حʨʻال ʖـــʶح ʗاء ؗانʨــ ــʅॽʻ الॽʰانات علʽها، سـ ن في هʚا العʺʨد الفʯات الʱي تʦ تʸـ يʙُوَّ

الॽʁʺة العʙدǽة. وȂذا ؗان مʧ الʺʺʧȞ تʛتʖʽ الॽʰانات، ʶǽُــــــــــــــʶʴʱــــــــــــــʧ أن تʨؔن الفʯات مʛتॼة تʛتॼًʽا  

  تʸاعǽًʙا أو تʻازلॽًا لʶʱهʽل مʱاǼعة الʨʱزȄع وفهʦ الاتʳاهات.

  العلامات: –العʦʸد الʰاني 

ʸʵǽُـــʟ هʚا العʺʨد لʶʱـــʽʳل الʦॽʁ الʺʷـــاهʙة أو الʺʷـــاهʙات، وهي الʦॽʁ الʱي تʦ الʸʴـــʨل علʽها  

عʙʻ تʶــʽʳل هʚه الʦॽʁ، يʦʱ وضــع   ،مʧ أو عʧ مفʛدات الʺʱʳʺع مʴل الʙراســة أثʻاء جʺع الॽʰانات 

  علامة (/) أمام الفʯة الʱي تʱʻʺي إلʽها الॽʁʺة.

ʖʱ أرȃع علامات مʳʱاورة (////)،  ّ̋ع العلامات ʘʽʴǼ تُؔ ُrأن ت ʧـــــʶʴʱـــــʶǽُ ،ʙّة العॽل عʺلʽـــــهʶʱول

ȞʷǼ ʖʱل مائل أو في اتʳاه معاكʝ للعلامات الأرȃع الʶاǼقة، على شȞل  ُؔɦة فʶامʵأما العلامة ال

). بهʚه الȄʛʢقة نʸʴــــل على حʜم مʧ العلامات ؗل مʻها ȑʨʱʴǽ على خʺʝ علامات، مʺا ////(

  ʶǽُهّل العʙّ الȄʛʶع والʙقȘʽ للʛؔʱارات.
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 ʖالʰد الʦʸارات: –العʙؒʯال  

ل عـʙد العلامـات الʱـاǼعـة لؔـل فʯـة َّrـ ـّ̡ل تʛؔار الفʯـة، أȑ عـʙد   ،في هـʚا العʺʨد ʶǽُــــــــــــــ ʺǽُ دʙا العـʚهـ

ــʺʧ هʚه الفʯة ــاهʙة ضـــ ــʽʳل الʛؔʱارات لॽʺʳع الفʯات،   ،الʺʛات الʱي ʣهʛت فʽها الʦॽʁ الʺʷـــ Ǽعʙ تʶـــ

  ʥـانـات، وذلـॽʰة في الʙــاهـ ــاوȑ العـʙد الؔلي للʦॽʁ الʺʷــــــــــــ ـــ ـɦأكـʙ مʧ أن مʨʺʳع الʛؔʱارات ʶǽـــــــــ ـʖr ال ǽ

  لʹʺان دقة جʙول الʱفȄʛغ وصʴة الʱʻائج.

ـــــʵʱلاص جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʻهائي وȄُعʛف   ،Ǽعʙ الانʱهاء مʧ إعʙاد جʙول الʱفȄʛغ، ʻʻȞʺǽا اســـ

هـــʚا الʳـــʙول Ǽـــأنـــه يʨّؔʱن مʧ العʺʨد الأول (الفʯـــات) والعʺʨد الʲـــالـــʘ (الʛؔʱارات)، بʻʽʺـــا ʴǽُـــʚف 

  العʺʨد الʵاص Ǽالعلامات.

ــة ॽɿॽؗة إعʙاد الʙʳاول الʛؔʱارȄة لؔل نʨع مʧ أنʨاع الॽʰانات،   ــʻقʨم بʙراســـ وفي الʨʢʵات القادمة، ســـ

ــاعʙ على تȘʽʰʢ هʚه  ــॽʴॽة تʶـــــ ــॽɿة) أو ؗʺॽة (عʙدǽة)، مع أمʲلة تʨضـــــ ــʨاء ؗانʗ نॽɺʨة (وصـــــ ســـــ

  الȄʛʢقة عʺلॽًا.

  أولا: جʗول الʦʯزȂع الʙؒʯارȏ لॻʮانات وصॻɽة (كॻɽॻة)  

ـــــّ̒ف الॽʰانات إلى فʯات  ُyة، تॽـــــʶʻʳأو ال ʦॽعلʱال Ȑʨʱـــــʶل مʲة مॽɿصـــــʨانات الॽʰعامل مع الʱال ʙʻع

تʺʲل ؗل صـــفة أو نʨع، ثǽُ ʦعʙ جʙول تفȄʛغ الॽʰانات لʶʱـــʽʳل ؗل مʷـــاهʙة Ǽاســـʙʵʱام علامات (/) 

ـ̔ل العـʙّ، وȃعـʙ ذلـʶǽُ ʥــــــــــــــʛʵʱج جـʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʻهـائي الـǽ ȑʚʹــــــــــــــʦ فقȌ الفʯـات  لʶʱــــــــــــــه

  ʛؔʱارات، مع حʚف عʺʨد العلامات الʨسʢॽة، وʧȞʺȄ عʛض مʲال عʺلي يʨضّح هʚه الȄʛʢقة.وال

  )  1.2مʰال (

قʢعة مȞॽانॽȞॽة في ورشــــــة   20الॽʰانات الʵام الʱالॽة تʨضــــــح نʨع الʺʨاد الʺʶــــــʙʵʱمة في تʸــــــॽʻع  

  هʙʻسॽة:

 ʙيʙح   ʙيʙح   ʙيʙاس   حʴن   ʙيʙح  
  نʴاس   حʙيʙ   نʴاس   ألʨمʨʽʻم   ألʨمʨʽʻم 
 ʙيʙاس   حʴم   نʨʽʻمʨم   ألʨʽʻمʨم   ألʨʽʻمʨأل  
  حʙيʙ   نʴاس   حʙيʙ   حʙيʙ   نʴاس 
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  الʲل

ــــʦ إلى  ــــॽɿاً وهʨ نʨع الʺادة، والʱي تʻقʶـ ــــॽɿة تʺʲل مʱغʛًʽا وصـ أنʨاع:   3الॽʰانات الʶـــــاǼقة بॽانات وصـ

ʧȞʺǽ وضــــــــــــــعها في جʙول تفȄʛغ الॽʰانات ʘʽʴǼ تʺʲل ؗل فʯة نʨع مادة،   ،حʙيʙ، ألʨمʨʽʻم، نʴاس

  مع تʛتʖʽ الفʯات ȄʛʢǼقة مॽʁʢʻة (مʲلاً أǽʙʳǼاً: ألʨمʨʽʻم، حʙيʙ، نʴاس).

ـɦاǼعـة لهـا، وʨȞȄن عـʙد العلامـات  ـ̡ل الʺفʛدات ال ـؗل فʯـة العلامـات الʱي تʺ ـrل أمـام  Ǽعـʙ ذلـʥ، نʶــــــــــــــ

ح   ــّ ــــــ ـــاوȄاً للعʙد الؔلي للقʢع، ؗʺا يʨضــــ ـــ هʨ تʛؔار ؗل فʯة، وʖʳȄ أن ʨȞǽن مʨʺʳع الʛؔʱارات مʶــــــ

  ) جʙول تفȄʛغ الॽʰانات.1.2جʙول (

  جʗول تفȂʙغ الॻʮانات): 1.2الʗʱول (

  (الʙؒʯار) عʗد العلامــــــات  العلامــــــات   (الفʭة) نʦع الʸعـــʗن
  5  / ///    ألʨمʨʽʻم
 ʙيʙ9  / / //  ////  ح  
  6  /  ////  نʴاس 

  20  الʺʨʺʳع
  

ــاب   ــʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ للॽʁʻʱح عȘȄʛʡ ʧ الاكʱʱـ ــات على جـ ــانـ ــʙول تفȄʛغ الॽʰـ ــأتي جـ ومʧ ثǽ ʦـ

  ʨʱضॽح ॽɾʺا يلي:الǼالعʺʨد الأول وحʚف العʺʨد الʵاص Ǽالعلامات و 

  الʙؒʯارʦ  ȏزȂعʯالجʗول ): 2.2الʗʱول (

  (الʙؒʯار) عʗد العلامــــــات  (الفʭة) نʦع الʸعـــʗن
  5  ألʨمʨʽʻم 
 ʙيʙ9  ح  
  6  نʴاس 

  20  الʺʨʺʳع
  

ا، حʘʽ نفهʦ مʧ الʙʳول أن  ًɹ وȃعʙ وضـــع الॽʰانات في جʙول تفȄʛغ الॽʰانات أصـــॼح الʨضـــع واضـــ

ـॽʻyع هي   ʱمة في الʙʵʱʁـ   6قʢع حʙيʙ،  و   9و   قʢع ألʨمʨʽʻم، 5القʢع الʺʨجʨدة في الʨرشـة والʺ

  قʢع نʴاس.
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  )  عʗدǻة(  ॻʸؕة: جʗول الʦʯزȂع الʙؒʯارȏ لॻʮانات  ثـــانॻا

  جʗول الʦʯزȂع الʙؒʯارȏ للॻʮانات الʸʹفʶلة (الʯʸقʠعة) .1

  إذا ؗانʗ الॽʰانات ؗʺॽة وتʺʲل مʱغʛًʽا مʻفʸلاً، فهʻاك Ȅʛʡقʱان لإعʙاد الʙʳاول الʛؔʱارȄة:

في حال ؗان عʙد الʦॽʁ الʺʱʵلفة الʱي ǽأخʚها الʺʱغʛʽ مʙʴودًا وصــــغʛًʽا، نقʨم Ǽإنʷــــاء    .أ

  ʖــʽتʛمع ت ،ʛʽغʱʺهــا الʚــأخــǽ يʱال ʦॽʁال ʧة مʙــة واحــʺॽʀ ــةʯــل ؗــل فʲʺǽ ȑارʛؔول تʙجــ

ـ̔ل  ʳــــــــــــــʶʱـانـات لॽʰغ الȄʛول تفʙاد جـʙإعـ ʧȞʺǽ ،ʥذلـ ʙعـǼ .ًـاǽʙــاعـ ــ ــــ هـʚه الʦॽʁ تʛتॼʽًـا تʸــــــ

 الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʻهائي.الʺʷاهʙات ومʻه اسʱʻʱاج جʙول 

  )2.2مʰـال (

قʢعة معʙنॽة في ورشــــة هʙʻســــॽة، قʺʻا Ǽفʟʴ ؗل   30في تȃʛʳة على جʨدة الʸــــॼغ في تʸــــॽʻع  

انʗ الॽʰانات ؗʺا يلي:   قʢعة وعʙد العʨʽب الॽʴʢʶة الʱي تʤهʛ علʽها، وؗ

0،1،0،2،1،0،1،3،0،1،2،1،0،1،2،1،0،1،2،1،0،1،0،1،2،1،3،0،1،2  

  الʲل

  ʛʽغʱم ʨة، وهॽنʙعة معʢة في ؗل قॽʴʢʁـ الʺʱغʛʽ مʴل الʙراسـة في هʚا الʺʲال هʨ عʙد العʨʽب ال

  مʻفʸل. الʦॽʁ الʺʱʵلفة الʱي ǽأخʚها الʺʱغʛʽ هي:

  : لا تʨجʙ عʨʽب على القʢعة0

  عʖʽ واحʙ على القʢعة :1

  : عॼʽان على القʢعة2

  : ثلاثة عʨʽب على القʢعة3

  ȑــاو ــʟ لؔل فʯة في 4حʘʽ أن عʙد الʦॽʁ الʺʱʵلفة ʶǽــــــ ـــ ــغʛʽ، لʚا نʸʵـــ ــ ، وهʨ عʙد مʙʴود وصــــ

Ȍة فقʙـة واحـʺॽʀ ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول الʙـل   ،جـʽʳــــــــــــــʶʱـانـات لॽʰغ الȄʛول تفʙاد جـʙإعـ ʥذلـ ʙعـǼ ʧȞʺǽ

ــʛʵʱاج  ثʦ  فʯة، ؗل أمام) /العلامات ( ــــــ   على للعʨʽب   الؔامل  الʨʱزȄع لإʣهار  فʯة لؔل الʛؔʱارات   اســـ

  .القʢع جʺॽع

  



Ϳمفتاح عبودة                                                                                      إحصاء واحتمالات  أ. المعتزبا 

16 
 

  جʗول تفȂʙغ الॻʮانات): 3.2الʗʱول (

عʗد العʦʻب في القʠعة  
  (الفʭة)

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  العلامــــــات 

0  ////  // / /  9  
1  ////  // //   ///  13  
2  ////  /  6  
3  //  2  

  30  الʺʨʺʳع
  

:ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول الʙل على جʸʴانات نॽʰغ الȄʛول تفʙج ʧوم  

  الʙؒʯارʦ  ȏزȂعʯالجʗول ): 4.2الʗʱول (

عʗد العʦʻب في القʠعة  
  (الفʭة)

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)

0  9  
1  13  
2  6  
3  2  

  30  الʺʨʺʳع
  

ـــــح ʶǼــــــــــــــهʨلـة أن عـʙد القʢع الʱي لʦ تʤهʛ علʽهـا أȑ عʨʽب   ـــ ومʧ جـʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ يʱʹــــــ

  ʨة هॽʴʢــ ــل   9ســـــــ ـــ قʢعة، وعʙد القʢع الʱي ʣهʛت علʽها عʖʽ واحʙ فقȌ هʨ    30قʢع مʧ أصــــ

13    ʨـــان هॼʽهـــا عʽت علʛهʣ يʱع الʢد القʙـــا عــʺʻʽعـــة، بʢت   6قʛهʣ يʱع الʢد القʙع، وعــʢق

ʨب هʨʽها ثلاثة عʽ؛  علʧʽʱعʢة    قॽʴʢــــ ــــهل فهʦ تʨزȄع العʨʽب الʶـــ ــــॼح مʧ الʶـــ وȃهʚه الȄʛʢقة ʸǽـــ

  على القʢع الʺعʙنॽة Ǽالؔامل.

ـــــهـل فهʦ الʺعلʨمـات   ـɻام في جـʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارʸǽ ،ȑــــــــــــــॼح مʧ الʶـــــــــ ـʙ̒ وضــــــــــــــع الॽʰـانـات ال ع

  ȑارॽɻʺاف الʛʴوالان Ȍســــــʨʱʺل الʲة مهʺة مॽــــــائʸإح ʝॽــــــاب مقايʶح ʧȞʺǽ لاصــــــها، ؗʺاʵʱواســــــ

  ʶǼهʨلة.
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إذا ؗانʗ الॽʰانات الʺʻفʸــلة تʺʲل مʱغʛʽاً ǽأخʚ عʙداً ʛʽʰؗاً مʧ الॽɾ ،ʦॽʁفʹــل أن تʺʲل    .ب 

  ʖ̒ـ ʳʱل ʥوذلـ ،Ȍة فقʙـ̋ة واحـ ॽʀ ـلʲʺل أن تʙبـ ʦॽʁال ʧعـة مʨʺʳول مʙrـ كـل فʯـة في ال

ـʗ̔ الʺعلʨمـات  ʱــــــــــــــʷول وتʙrـ ـɹالـة، نॼʱع    ،ʨʡل ال ـʙrول الʛؔʱارȑ في هـʚه ال ولʧȄʨؔʱ ال

 الʨʢʵات الʱالॽة:

  خʦʠات إنʵاء جʗاول الʦʯزȂعات الʙؒʯارȂة للॻʮانات الʸʹفʶلة:

1. ) Ȏʗʸال ʗيʗʲتRange:اناتॻʮلل (  

ــاهـʙة ـــ ـȐʙ̋ الـȑʚ تʨʱزع ॽɾـه الʦॽʁ الʺʷـــــــــ وʦʱȄ ذلـʛʢǼ ʥح    ،أول خʨʢة هي معʛفـة ال

 Ȑʙ̋ـ ـʙɹ الأعلى). وʛȄمʜ لل ـ̋ة (ال ॽʀ ʛʰأك ʧالأدنى) م ʙɹـ أصــــــــــــــغॽʀ ʛʺـة في الॽʰـانـات (ال

 ʜمʛالǼ.𝑅  

 Ȑʙʺانات  =الॽʰالأعلى لل ʙʴانات  –الॽʰالأدنى لل ʙʴال  

𝑅 = 𝑀𝑎𝑥 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 − 𝑀𝑖𝑛𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 

  تقʤॻʴ الȎʗʸ إلى فʭات: .2

  ʧʽات، عادةً بʯالف ʧم ʖاســــــʻد مʙــــــʺه إلى عʶنق ،Ȑʙʺال ʙيʙʴت ʙعǼ5  ة،   15وʯف

  وȄُفʹل أن تʨؔن جʺॽع الفʯات مʶʱاوȄة الʨʢل.

  هʨ عʙد الʦॽʁ الʱي تʺʲلها ؗل فʯة، وǼ ʖʶʴȄالʺعادلة: )ʨʡ)Class Lengthل الفʯة 

  عʙد الفʯات الʺʢلȃʨة  ÷الʺʨʡ=  Ȑʙل الفʯة  

𝐿 =
𝑅

𝑁
 

 ʘʽح:  

𝐿   .ةʯل الفʨʡ ʨه  

𝑁 .ةȃʨلʢʺات الʯد الفʙع ʨه  

ـʨʁرȄة، مʺا  ـॽʴyح الأعلى لʣ ʖʻʳʱهʨر حʙود فʯات ؗ ـʙʵʱʁم العʙد ال ǽُ ،ʛʁـ ـʁʺة ؗ إذا نʱج عʧ الق

  ʳǽعل الʙʳول أكʛʲ وضʨحًا وسهʨلة في الاسʙʵʱام.
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  تʗʲيʗ حʗود ؕل فʭة: .3

ـــاب ʨʡل الفʯة، نʙʴد الʙʴ الأدنى والʙʴ الأعلى لؔل فʯة ـــ الʨȞǽ ʘʽʴǼ ، ʙʴن Ǽعʙ حʶـ

الʙʴ الأعلى للفʯة  ، بʻʽʺا  الأدنى للفʯة الأولى مʶــاوȄاً لأصــغॽʀ ʛʺة مʷــاهʙة في الॽʰانات الʵام

بهʚه الȄʛʢقة، نʹــʺʧ أن جʺॽع  ،  الأخʛʽة ʨȞǽن مʶــاوȄاً لأكॽʀ ʛʰʺة مʷــاهʙة في الॽʰانات الʵام

.ȑارʛؔʱول الʙʳات الʯف ʧʺقع ضʱة سʙاهʷʺال ʦॽʁال  

  إعʗاد جʗول تفȂʙغ الॻʮانات: .4

نقʨم Ǽإنʷــاء جʙول الʱفȄʛغ الȑʨʱʴǽ ȑʚ على جʺॽع الفʯات، مع تʶــʽʳل العلامات 

  لؔل ॽʀʺة ؗʺا شʛحʻا ساǼقاً.

ــʛʵʱاج جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ مʧ جʙول الʱفȄʛغ عȘȄʛʡ ʧ الاكʱفاء Ǽالعʺʨد  ــــ ـــ Ǽعʙ ذلʻʻȞʺǽ ،ʥا اســـ

ــॼح الʙʳول   الأول (الفʯات) والعʺʨد الأخʛʽ (الʛؔʱار)، مع حʚف العʺʨد الʵاص Ǽالعلامات، لʸॽــــــــ

  جاهʜاً للʴʱلʽل الإحʸائي.

  )3.2مʰـــال (

الॽʰانات الʱالॽة تʺʲل عʙد الʺʳʱʻات الʺعॼʽة الʱي تʦ تʶــــــʽʳلها يʨمॽاً في أحʙ خȋʨʢ الإنʱاج خلال 

  يʨمًا: 30

22  ,25  ,28  ,30 ,20 ,24 ,35 ,40 ,38 ,30 ,27 ,26  ,29  ,33  ,31  ,25  ,23  ,37  ,

42  ,45  ,41  ,39 ,28 ,32 ,36 ,44 ,46 ,50 ,48 ,30  

  فʯات مʶʱاوȄة الʨʢل. 6عʛض هʚه الॽʰانات في جʙول تʨزȄع تʛؔارȑ يʨؔʱن مʧ  الʺʢلʨب:

  الʲل

  لʧȄʨؔʱ جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ لهʚه الॽʰانات، نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة:

 :Ȑʙʺاب الʶانات وحॽʰالأدنى لل ʙʴالأعلى وال ʙʴال ʙيʙʴت  

 ʙʴج 20=   الأدنىالʱʻم  ، ʙʴج  50=   الأعلىالʱʻم  
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 Ȑʙʺانات  =الॽʰالأعلى لل ʙʴانات  –الॽʰالأدنى لل ʙʴال  

𝑅 = 50 − 20 =  30 

 :ةʯل ؗل فʨʡات وʯد الفʙع ʙيʙʴت  

  فʯات مʶʱاوȄة الʨʢل. 6نʙȄʛ تقʦॽʶ الॽʰانات إلى 

  عʙد الفʯات الʺʢلȃʨة  ÷الʺʨʡ=  Ȑʙل الفʯة  

𝐿 =
𝑅

𝑁
 

𝐿 =
30

6
= 5 

  تʙʴيʙ حʙود الفʯات:

ـــاوȄاً لـــــــــــــــــــــــــــ   20الʙʴ الأدنى للفʯة الأولى =   ـــ بॽانات، فهي  5مʱʻج، وʦȃ إن ʨʡل الفʯة ʨȞǽن مʶــــــ

  . 24الʙʴ الأعلى للفʯة الأولى = . ʨȞॽɾن 24،23،22،21،20كالـــʱالي: 

  وʻȃفʝ الȄʛʢقة نʙʴد Ǽاقي الفʯات:

  24-20الفʯة الأولى: 

  29-25الفʯة الʲانॽة: 

  34-30الفʯة الʲالʲة: 

  39-35الفʯة الʛاǼعة: 

  44-40الفʯة الʵامʶة: 

  50-45الفʯة الʶادسة: 

  ʧا مǽًدʙل عʨʡو أʙʰت ʙق ʥلʚانات، لॽʰة في الʺॽʀ ʛʰـــــــʺل أكʷʱعادةً ل Șة تُغلʛʽة الأخʯة: الفʤملاح

  Ǽاقي الفʯات.
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  الʱʯʹʸات الʸعॺʻة. لعʗد  ): جʗول تفȂʙغ الॻʮانات5.2الʗʱول (

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  العلامــــــات   (الفʭة) 
20 -24  /// /  4  
25 -29  ////  //  7  
30 -34  ////  /  6  
35 -39  /// /  5  
40 -44  /// /  4  
45 -50  /// /  4  

  30  الʺʨʺʳع
  

ـɻاص  ــل على جـʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ ال ـ̡اني نʸʴــــــــــــ ـʚɹف العʺʨد ال ȃـانـات وॽʰغ الȄʛول تفʙجـ ʧوم

  يʨمॽاً. Ǽعʙد الʺʳʱʻات الʺعॼʽة

  للʱʯʹʸات الʸعॺʻة يʦمॻاً. الʙؒʯارʦ  ȏزȂعʯالجʗول ): 6.2الʗʱول (

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  (الفʭة) 
20 -24  4  
25 -29  7  
30 -34  6  
35 -39  5  
40 -44  4  
45 -50  4  

  30  الʺʨʺʳع
  24،23،22،21،20  الʦॽʁ تʺʲل →  24 –  20الفʯة الأولى:  

  29،28،27،26،25  الʦॽʁ تʺʲل →   29  – 25الفʯة الʲانॽة:  

  34،33،32،31،30  الʦॽʁ تʺʲل →  34  – 30الفʯة الʲالʲة: 

  39،38،37،36،35  الʦॽʁ تʺʲل →   39  – 35الفʯة الʛاǼعة: 

  44،43،42،41،40 الʦॽʁ تʺʲل →  44 –  40الفʯة الʵامʶة:  
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  50،49،48،47،46،45 الʦॽʁ تʺʲل → 50 – 45الفʯة الʶادسة: 

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  (الفʭة)
20 -24  4  
25 -29  7  
30 -34  6  
35 -39  5  
40 -44  4  
45 -50  4  

  30  الʺʨʺʳع
  

ـــــــــــــــــام  4وʶȃــهʨلة نفهʦ مʧ هʚا الʙʳول أنه في    24إلى   20ؗان عʙد الʺʳʱʻات الʺعॼʽة بʧʽ   أيـــــــــــــــ

ــام  7قʢعــة، وفي   ـــــ قʢعــة، وهȞــʚا … وهــʚه   29إلى    25ؗــان عــʙد الʺʳʱʻــات الʺعॼʽــة بʧʽ    أيــــــــــــــــــــــ

الʺعلʨمات Ǽالॼʢع لʦ تʧؔ واضــــــــــــʴة عʙʻما ؗانʗ الॽʰانات خاماً وغʛʽ مʸــــــــــــʻفة في جʙول، وȂنʺا 

.ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول الʙها في جʰȄʨʰت ʙعǼ مةʨمفه ʗʴॼأص  

  )4.2مʰــال (

  هي ؗالʱـــالي: يʨمًا 30عʙد الأجهʜة الʺʻʸعة يʨمॽًا في ورشة هʙʻسॽة خلال 

3, 7, 12, 15, 9, 18, 20, 22, 10, 8  

14, 16, 17, 19, 5, 6, 13, 21, 24, 11  

7, 9, 15, 12, 8, 10, 16, 18, 23, 14  

  عʛض هʚه الॽʰانات في جʙول تʨزȄع تʛؔارȑ.  الʺʢلʨب:

  الʲل

  لʧȄʨؔʱ جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ لهʚه الॽʰانات، نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة:

 :Ȑʙʺاب الʶانات وحॽʰالأدنى لل ʙʴالأعلى وال ʙʴال ʙيʙʴت  

 ʙʴة 3=   الأدنىالʜأجه  ، ʙʴجهاز.  24=   الأعلىال  
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 Ȑʙʺانات  =الॽʰالأعلى لل ʙʴانات  –الॽʰالأدنى لل ʙʴال  

𝑅 = 24 − 3 =  21 

 :ةʯل ؗل فʨʡات وʯد الفʙع ʙيʙʴت  

  فʯات مʶʱاوȄة الʨʢل. 5تقʦॽʶ الॽʰانات إلى  نفʛʱض 

  عʙد الفʯات الʺʢلȃʨة  ÷الʺʨʡ=  Ȑʙل الفʯة  

𝐿 =
𝑅

𝑁
 

𝐿 =
21

5
= 4.2 = 5 

  تʙʴيʙ حʙود الفʯات:

ــ، وʦȃ إن ʨʡل الفʯة ʨȞǽن مʶاوȄاً لأجهʜة  3الʙʴ الأدنى للفʯة الأولى =   ــʱالي:  5ــ ــ بॽانات، فهي ؗالــ

  . 7الʙʴ الأعلى للفʯة الأولى = ʨȞॽɾن   7،6،5،4،3

  وʻȃفʝ الȄʛʢقة نʙʴد Ǽاقي الفʯات:

  7-3الفʯة الأولى: 

  12-8الفʯة الʲانॽة: 

  17-13الفʯة الʲالʲة: 

  22-18الفʯة الʛاǼعة: 

  27-23الفʯة الʵامʶة: 

  ʧا مǽًدʙل عʨʡو أʙʰت ʙق ʥلʚانات، لॽʰة في الʺॽʀ ʛʰـــــــʺل أكʷʱعادةً ل Șة تُغلʛʽة الأخʯة: الفʤملاح

  Ǽاقي الفʯات.
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  لعʗد الأجهʚة الʱʯʹʸة.  ): جʗول تفȂʙغ الॻʮانات7.2الʗʱول (

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  العلامــــــات   (الفʭة) 
3 -7  /// /  5  
8 -12  //// // / /  9  
13 -17  //// // /  8  
18 -22  ////   /  6  
23 -27  //  2  

  30  الʺʨʺʳع
  

ـɻاص  ــل على جـʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ ال ـ̡اني نʸʴــــــــــــ ـʚɹف العʺʨد ال ȃـانـات وॽʰغ الȄʛول تفʙجـ ʧوم

  يʨمॽاً. الأجهʜة الʺʳʱʻةǼعʙد 

  يʦمॻاً.  للأجهʚة الʱʯʹʸةالʙؒʯارʦ  ȏزȂعʯالجʗول ): 8.2الʗʱول (

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  (الفʭة) 
3 -7  5  
8 -12  9  
13 -17  8  
18 -22  6  
23 -27  2  

  30  الʺʨʺʳع
  

  7،6،5،4،3 الʦॽʁ تʺʲل  → 7  – 3الفʯة الأولى:  

  12،11،10،9،8 الʦॽʁ تʺʲل → 12  – 8الفʯة الʲانॽة:  

  17،16،15،14،13  الʦॽʁ تʺʲل →  17  – 13الفʯة الʲالʲة: 

  22،21،20،19،18  الʦॽʁ تʺʲل →   22  – 18الفʯة الʛاǼعة: 

  27،26،25،24،23 الʦॽʁ تʺʲل →  27 –  23الفʯة الʵامʶة:  
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  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  (الفʭة)
3 -7  5  
8 -12  9  
13 -17  8  
18 -22  6  
23 -27  2  

  30  الʺʨʺʳع
  

ــــــــــــــــام 5أنه في ʚؗلʥ   وʶȃهʨلة نفهʦ مʧ هʚا الʙʳول ــــــــــــ  7إلى   3بʧʽ    الأجهʜة الʺʳʱʻةؗان عʙد   أي

  جهاز، وهʚȞا... 12إلى  8بʧʽ  الأجهʜة الʺʳʱʻةؗان عʙد  أيـام 9، وفي أجهʜة

ʚ الفʭة:  ʙؕم  

ʜ الفʯة هʨ الॽʁʺة الʨاقعة في مʸʱʻف ؗل فʯة، وǼ ʖʶʴȄُاسʙʵʱام الॽʸغة الʱالॽة: ʛؗم  

              ʙʴة الأدنى الʯللف +  ʙʴة  الأعلى الʯللف  

           2     

ـــــلة أو مʸʱــــــلة فʺʲلاً، إذا قʶــــــʺʻا عʙد الأجهʜة  ، ونȘʰʢ هʚه الʸــــــॽغة ســــــʨاء ؗانʗ الॽʰانات مʻفʸـ

  الʺʳʱʻة يʨمॽًا إلى فʯات مʶʱاوȄة الʨʢل مʲل:

  33 –  30الفʯة الأولى:  

  37  – 34الفʯة الʲانॽة:  

  41  – 38الفʯة الʲالʲة: 

  45  – 42الفʯة الʛاǼعة: 

  50 –  46الفʯة الʵامʶة:  

ʜ الفʯة الأولى ʖʶʴǽُ ؗالʱالي:  ʛؗفإن م  

                                    ଷ଴ାଷଷ

ଶ
     

ʜ ʛؗة مʯالف  = 

ʜ ʛؗة مʯالف 

 =
=   = 61.5 
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ʜ الفʯة نقʢة وســــॽʢة تʺʲل ؗل فʯة لʶʱــــهʽل الʴʱلʽل   ʛؗي مʢعǽ ʘʽات، حʯة الفॽʁॼة لॼــــʶʻالǼ اʚȞوه

  والʛسʦ الॽʰاني.

ʜ الفʯة  وʲʺȄل   ʛؗة  المʺॽʁةالȄʛʤʻ  يʱورة    الʛʹالǼ ʝॽأنه ل ȑة، أʯدة داخل الفʨجʨʺال ʦॽʁل ؗل الʲʺت

ــة فعلॽًا ـــ ــائॽة،  ف ،أن ǽأخʚها الʺʱغʛʽ مʴل الʙراســـ ـــ ــابॽة لॼعʠ الʺقايʝॽ الإحʸـــ ـــ في العʺلॽات الʶʴـــ

ʜ الفʯة ؗʺʺʲل عʧ ؗل الʦॽʁ الʱاǼعة للفʯة. ʛؗم مʙʵʱʶǽُ  

ــــʻع، الفʯة    الأجهʜةفي الʺʲال الʵاص Ǽعʙد    50و    46تʛʱاوح بʧʽ    الأخʛʽةالʺʳʱʻة يʨمॽًا في الʺʸــــــ

ؗان فʽهʺا عʙد القʢع الʺʳʱʻة ضــــــــــــʺʧ هʚه   أǽام  ثلاثة، أȑ أن هʻاك  3، وتʛؔارها ʶǽــــــــــــاوȑ جهاز

  الفʯة، لʧؔ الʙʳول لا يʨضح عʙد القʢع في ؗل يʨم على حʙة.

   ʜ ʛؗʺا لȄًــاو ــ ــاوٍ داخل الفʯة، ǽُعʛʰʱ عʙد القʢع في ؗل يʨم مʶـ ــ ــȞل مʶʱـ Ǽافʛʱاض تʨزȄع الإنʱاج ʷǼـــ

ʻه ʨة، وهʯة: 48ا الفʯه الفʚة في هʳʱʻʺع الʢع القʨʺʳن مʨȞǽ ،اليʱالȃعة. وʢق  

  قʢعة   144  =  3 ×   48

ʜ الفʯة لؔل فʯة في تʛؔارها،   ʛؗب مʛــʹǼ اتʯع الفॽʺʳع لʢع القʨʺʳــاب مʶح ʧȞʺǽ قةȄʛʢال ʝفʻب

  ثʦ جʺع هʚه الʺʳامॽع للʨʸʴل على الʺʨʺʳع الؔلي لإجʺالي القʢع الʺʳʱʻة خلال الفʛʱة.

ـــــح في   ــــــʙʵʱم هʚه الʺʳامॽع لاحقًا في حʶــــــاب العʙيʙ مʧ الʺقايʝॽ الإحʸــــــائॽة، ؗʺا ســــــʨʻضـ ُʁت

  الفʨʸل القادمة مʧ الʱؔاب.

  :الʗʱاول غʙʻ الʸʢʯʹʸة

 ʗا إذا ؗانʺʻʽل، بʨʢة الȄــاو ّ̋ى جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ غʛʽ مʦʤʱʻ إذا ؗانʗ الفʯات غʛʽ مʶʱــ ــ ʶǽُــ

ّ̋ى جʙولاً مʤʱʻʺاً  ل الʙʳاول الʺʤʱʻʺة لأنها أســهل ʽفʹــيʦʱ تعادةً ما ،  الفʯات مʶʱــاوȄة الʨʢل ʶॽُɾــ

 ȑارॽɻʺاف الʛʴأو الان Ȍســـʨـــاب الʶل حʲة، مॽـــائʸات الإحǼـــاʶʴالات ، و في الʴال ʠعǼ في ʧؔل

ʜة في جʜء ضـȘʽ مʧ الʢʻاق (مʲلاً: أǼعاد مʱʻج تʛؔʱر ضـʺʧ حʙود  ّؗʛانات مॽʰن الʨؔة، تॽɺاʻyـ ال

.Ȑʛاء الأخʜقة أو نادرة في الأجʛفʱن مʨؔا تʺʻʽودة) بʙʴم  
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إذا اســʱعʺلʻا فʯات مʶʱــاوȄة الʨʢل هʻا، ســʛʽʲؗ ʙʳʻاً مʧ الفʯات فارغة تقॼȄʛاً، مʺا ǽقلل مʧ وضــʨح 

ʜ فʽها الʦॽʁ (لإʣهار الʙقة في ؛  الʸــʨرة ʛؗʱي تʱال Șʡاʻʺة في الʛʽــʸات قʯام فʙʵʱفʹــل اســǽُ ʥلʚل

  تلʥ الʺʢʻقة)، وفʯات أوسع في الʺʻاȘʡ الʺॼعʛʲة أو الʻادرة.

ـhال   عʻــʙ تʴلʽــل تʨزȄع أقʢــار مʨاســــــــــــــʛʽ معــʙنॽــة مʳʱʻــة، قـʙ نʳــʙ أن أغلــʖ الʺʨاســــــــــــــʛʽ قʛʢهـا   :م

  ʧʽار    42–38بʢأقǼ ــاذة ــʛʽ الʷـ ــॽة)، بʻʽʺا تʨجǼ ʙعʠ الʺʨاسـ ــفات الॽʁاسـ مॽʀ) ʦʺة مقارȃة للʺʨاصـ

ʛأو أصغ ʛʰفأك ،:ʦʤʱʻم ʛʽولاً غʙئ جʷʻُالة، نʴه الʚفي ه  

  ʧʽات بʯقة)  42–38الفʙل بʽــ ــف الʱفاصـ ــॽقة (لʷؔـ الفʯات خارج هʚا الʢʻاق (مʲلاً: ، و مʦ تʨؔن ضـ

  مʦ) تʨؔن أوسع لأنها قلʽلة الʛؔʱار. 50–45مʦ أو  35–30

:ʙـــال آخʰم  

0 –  29  
  تقʙيʛ ضʅॽɻ جʙاً 

65  – 74  
 ʙʽج ʛيʙتق  

30  – 49  
 ʅॽɻض ʛيʙتق  

75  – 84  
  تقʙيʛ جʙʽ جʙاً 

50  – 64  
  تقʙيʛ مقʨʰل 

85  – 100  
  تقʙيʛ مʺʱاز 

  :الʗʱاول الʸفʦʯحة
ّ̋ى جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ مفʨʱحاً إذا لʙʴǽُ ʦد الʙʴ الأدنى للفʯة الأولى أو الʙʴ الأعلى للفʯة   ʶǽُـــــــــ

  الʖʰʶ في ذلʥ عادةً:، وʨȞȄن الأخʛʽة (أو ؗلاهʺا)

 .ةǽهاʻة أو الǽاʙʰال ʧقة عॽʀانات دॽب ʛافʨم تʙع  

 .اناتॽʰاقي الǼ ʧاً عʙة جʙʽعॼفة الʛʢʱʺال ʦॽʁال ʧل مʽد قلʙد عʨجʨأو ل  

  :الأنʦاع

1.  ʧلاً: أقل مʲة الأولى (مʯالأدنى للف ʙʴد الʙʴǽُ ʦف الأدنى: إذا لʛʢال ʧح مʨʱ30مف.(  

  فأكʛʲ). 50مفʨʱح مʧ الʛʢف الأعلى: إذا لʙʴǽُ ʦد الʙʴ الأعلى للفʯة الأخʛʽة (مʲلاً:  .2

  مفʨʱح مʧ الʛʢفʧʽ: إذا ؗانʗ الفʯة الأولى والأخʛʽة غʛʽ مʙʴدتي الʙʴود معاً. .3

  



Ϳمفتاح عبودة                                                                                      إحصاء واحتمالات  أ. المعتزبا 

27 
 

ــʻع  :مʰال ــʨʻات"  3قʙ نʙʳ الفʯة الأولى مȃʨʱȞة: "أقل مʧ  ،  عʙʻ تʴلʽل أعʺار الآلات في مʸــــــــ ســــــــ

  سʻة فأكʛʲ" (مفʨʱحة مʧ الأعلى). 15والفʯة الأخʛʽة: " (مفʨʱحة مʧ الأسفل).

 ʧ5أقل م  
6 –  10  
11  – 15  
16  – 20  
21  – 25  

  مفʨʱح مʛʡ ʧفه الأدنى 

1 –  5  
6 –  10  
11  – 15  
16  – 20  
21  ʛʲأو أك  

  مفʨʱح مʛʡ ʧفه الأعلى 

 ʧ5أقل م  
6 –  10  
11  – 15  
16  – 20  
21  ʛʲأو أك  

 ʧʽفʛʢال ʧح مʨʱمف  
  

  )4.2مʰــــال (

   ʧة مʻʽلع (ʛʱʺॽالʺللǼ) ارʺʶل ؗل مʨʡ اسॽʀ ʦة، تॽنʙمع ʛʽامʶاج مʱع لإنʻʸارًا.   40في مʺʶم

تʽʳʶل الॽʰانات  ʢॽɾلʖ مʥʻ  نʛًʤا لʨجʨد مʶامʛʽ قʛʽʸة جʙًا أو Ȅʨʡلة جʙًا خارج الʢʻاق الʺعʱاد،  

  الʱالॽة في جʙول تʛؔارȑ مفʨʱح:

18  ,22  ,35  ,41 ,28 ,37 ,19 ,50 ,44 ,23 ,36 ,30  ,32  ,45  ,48  ,29  ,21  ,40  ,

55  ,34  ,31  ,46 ,38 ,42 ,20 ,47 ,33 ,39 ,43 ,51  ,26  ,24  ,49  ,36  ,28  ,37  ,

52  ,27  ,35  ,44  

  الʲــل

  الʙؒʯارȏ الʸفʦʯح لأʟـــʦال الʴʸامʙʻ الʶʸʹعة.  ʦزȂعʯالجʗول ): 9.2الʗʱول (

 (ʦمل) ةʯار   الفʛؔʱال  
 ʧ2  20أقل م  

20  – 29  10  
30  – 39  13  
40  – 49  11  
50  ʛʰ4  وأك  
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  : جʗاول الʦʯزȂعات الʙؒʯارȂة الʸʱʯʸعة 4.2

ʧّ̔ عــʙد الʺفʛدات في ؗــل فʯــة على حــʙة، لʧؔ في Ǽعʠ الʴــالات  ُhــة تǽــة العــادȄارʛؔʱعــات الȄزʨʱال

  نʱʴاج صʨرة أشʺل، مʲل:

  .ةʻʽة معʺॽʀ ʧها أقل مʱʺॽʀ يʱدات الʛد الʺفʙفة عʛمع  

 .ةʻʽة معʺॽʀ ȑاوʶأو ت ʧم ʛʰها أكʱʺॽʀ يʱدات الʛد الʺفʙفة عʛمع  

  :نعʛف أن يهʺʻا قʙ  الʺʣʨفʧʽ، رواتʖ  بॽانات  في: الʺʲال سʽʰل على

   ʧع ʦهʰتقل روات ʧيʚال ʧʽفʣʨʺد الʙع ʦاً؟  50كॽɺʨʰارًا أسʻدي  

   ʦهʰلغ رواتʰت ʧيʚال ʧʽفʣʨʺد الʙع ʦ؟  50كʛʲارًا فأكʻدي  

ــȞل آخʛ للʙʳاول  ـــ ــʙʵʱم الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع، وهʨ شـــ ـــ ولعʛض هʚا الʨʻع مʧ الʺعلʨمات، نʶـــ

  الإحʸائॽة.

 ʙجʨȄه وʻعان مʨان:  نॽأساس  

1. ) ʙاعʸع الʺʳʱʺال ȑارʛؔʱع الȄزʨʱالLess than .(  

2. ) ȌǼع الهاʺʳʱʺال ȑارʛؔʱع الȄزʨʱالMore than .( 

ــॽʻع قʢعة معʙنॽة في خȌ إنʱاج،   ــاعات اللازمة لإنهاء تʸـــــ افʛʱض أن لʙيʻا بॽانات عʧ عʙد الʶـــــ

  ʧʽاوح بʛʱت ʦॽʁال ʗـؗانـ Ǽعـʙ تॽʤʻʺهـا في جـʙول تʨزȄع تʛؔارȑ عـادȑ، قـʙ نʛغـʖ  ، دॽʀقـة 60و  30و

  في معʛفة:

  ʧعها أقل مॽʻʸق تʛغʱي اسʱع الʢد القʙع ʦقة؟ 45كॽʀد  

  عهاॽʻʸق تʛغʱي اسʱع الʢد القʙع ʦ؟ 45كʛʲقة فأكॽʀد  

  هʻا نʙʵʱʶم الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع:

 ) ʙــاع ــح عʙد القʢع الʱي لʦ تʳʱاوز زمʻاً معʻʽاً  Less thanالʨʱزȄع الʺʳʱʺع الʸـ ): يʨضـ

 ʧلاً أقل مʲع (مॽʻʸʱ40في ال  ʧقة، أقل مॽʀقة…). 50دॽʀد  

 ) ȌǼع الهاʺʳʱʺع الȄزʨʱالMore than  ʧم ʛʰاً أكʻزم ʗقʛغʱي اسʱع الʢد القʙضح عʨي :(

 دॽʀقة فأكʛʲ…). 50دॽʀقة فأكʛʲ،  40أو ʶǽاوॽʀ ȑʺة معʻʽة (مʲلاً 
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1. ) ʗاعʶع الʸʱʯʸال ȏارʙؒʯع الȂزʦʯالLess than Cumulative Frequency:(  

 ʙʴال ʧها أقل مʱʺॽʀ ي تقعʱال ʛاصــʻات أو العʙحʨد الʙع ʙــاعʸع الʺʳʱʺال ȑارʛؔʱع الȄزʨʱال ʛهʤǽُ

  لؔل فʯة في جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ العادȑ. الأعلى

 Ȍة في خॽنʙعة معʢع لؔل قॽʻــــ ــــʽʰل الʺʲال، افʛʱض أن لʙيʻا بॽانات عʧ عʙد دقائȘ الʸʱـــ على ســـ

دॽʀقة،   40إلى أقل مʧ   30إذا ؗانʗ الفʯة الأولى تʺʲل القʢع الʱي اســʱغʛق تʸــॽʻعها مʧ    ،إنʱاج

  ʧعها أقل مॽʻــــ ــــʱغʛق تʸـــ ــــفʛًا، أȑ لا تʨجʙ أȑ   30نʙʳ أن عʙد القʢع الʱي اســـ ــــــاوȑ صـــ دॽʀقة ʶǽـ

  ʧع مʛعة أسʢ30ق    ʧعها أقل مॽʻʸق تʛغʱي اسʱع الʢد القʙقة. أما عॽʀد   40دʙع ȑاوʶॽɾ قةॽʀد

Ǽاʱع الʢان.القʱعʢض أنه قʛʱفʻة الأولى، ولʯعة للف  

ــॽʻعها أقل مʧ    50–40عʙʻ الʛʤʻ إلى الفʯة الʲانॽة ( ــʱغʛق تʸــــ دॽʀقة)، ʨȞǽن عʙد القʢع الʱي اســــ

50   ȑـة، أॽـ̡ان ــاوȄًـا مʨʺʳع القʢع في الفʯـة الأولى وال ـــ ـــ ـɦاǼع    5=   3+   2دॽʀقـة مʶــــــ قʢع. وهȞـʚا ن

ـــــل إلى مʨʺʳع جʺॽع القʢع الʺʸــــــــــــــʻعـة، وهʨ مـا ǽُعʢي   ـــ ـɦالॽـة حʱى نʸــــــ جʺع الʛؔʱارات للفʯـات ال

Ȅزʨʱال.ʙاعʸع الʺʳʱʺال ȑارʛؔʱع ال  

ا مʧ الʸــــفʛ وʱʻȄهي Ǽالعʙد  ً̋ ʶǽُــــʺى هʚا الʨʱزȄع “صــــاعʙًا” لأن الʛؔʱار يʙȄʜ مع ؗل فʯة، وʙʰȄأ دائ

ــة ــاعʙ الʺهʙʻس أو مʙيʛ الإنʱاج على   ،الؔلي للʺفʛدات أو العʻاصـــــʛ مʴل الʙراســـ ــ هʚه الȄʛʢقة تʶـ

  معʛفة ؗʺॽة القʢع الʱي اكʱʺلʗ ضʺʧ أʛʡ زمॽʻة معʻʽة ʛʶǼعة وسهʨلة.

  )5.2مʰــال (

ة  ل  Ǽالʺʛتॼات الʨʽمॽةكʨن جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸــــــاعʙ الʵاص  ʛؗــــــʷǼ فʣʨم ʧʽلاثʲ

  ؗانʗ ؗالــʱـــالي:معʻʽة، والʱي 

32  ,39  ,30  ,33 ,42 ,40 ,37 ,48 ,34 ,39 ,  

41  ,35  ,33  ,46 ,37 ,38 ,41 ,39 ,50 ,38 ,  

44  ,36  ,38  ,39 ,42 ,45 ,33 ,36 ,41 ,41  
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  الʲـــل

ة.  ʦزȂعʯ الجʗول ): 10.2الʗʱول ( ʙؕʵالǺ ʥʻفʡʦʸات الॺتʙʸل ȏارʙؒʯال  

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  (الفʭة)
30 -33  5  
34 -37  6  
38 -41  12  
42 -45  4  
46 -50  3  

  30  الʺʨʺʳع
ــاعʲʺǽ ʘʽʴǼ ȑʙل   نʙʰأ مʧ الفʯة الأولى في الʙʳول الʛؔʱارȑ العادȑ، ونʳʺع الʛؔʱارات ʷǼـــȞل تʸـ

ــʛʺʱ بهʚه  ــاǼقة. نʶــــــ كل صــــــــف مʨʺʳع عʙد الʺفʛدات الʱي ʱʺॽʀها أقل مʧ الʙʴ الأعلى للفʯة الʶــــــ

  الȄʛʢقة لॽʺʳع الفʯات حʱى تʸل الʛؔʱارات في الʸف الأخʛʽ إلى العʙد الؔلي لॽʺʳع الʺفʛدات.

ة.  ʦزȂعʯ الجʗول ): 11.2الʗʱول ( ʙؕʵالǺ ʥʻفʡʦʸات الॺتʙʸل ʗاعʶع الʸʱʯʸال ȏارʙؒʯال  

  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الʶاعʗ  (الفʭة)
 ʧ0  30أقل م  

  5  فـــأقل 33
  11  فـــأقل 37
  23  فـــأقل 41
  27  فـــأقل 45
  30  فـــأقل 50

 

2. ȊǺع الهاʸʱʯʸال ȏارʙؒʯع الȂزʦʯال )More than Cumulative Frequency:(  

  ʙʴال ʧع ʙȄʜأو ت ȑـــاو ʤǽُهʛ الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الهاȌǼ عʙد الʨحʙات أو العʻاصــــʛ الʱي تʶـ

.ȑالعاد ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول الʙة في جʯالأدنى لؔل ف  

 Ȍة في خॽنʙعة معʢع لؔل قॽʻــــ ــــʽʰل الʺʲال، افʛʱض أن لʙيʻا بॽانات عʧ عʙد دقائȘ الʸʱـــ على ســـ

  ʧعها مॽʻــʸق تʛغʱي اســʱع الʢل القʲʺة الأولى تʯالف ʗاج، إذا ؗانʱ30إن   ʧقة،   40إلى أقل مॽʀد
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ــॽʻعها   ــــ ـــ ــʱغʛق تʸـــ ــــ ـــ ــاوȑ مʨʺʳع جʺॽع القʢع في   30فإن عʙد القʢع الʱي اســـ دॽʀقة أو أكʶǽ ʛʲــــــــــ

  الʙʳول، أȑ العʙد الؔلي للʺفʛدات، لأنه ʷǽʺل ؗل القʢع.

دॽʀقة    40دॽʀقة)، ʨȞǽن عʙد القʢع الʱي اســʱغʛق تʸــॽʻعها    50–40عʙʻ الʛʤʻ إلى الفʯة الʲانॽة (

ــاوȄًا مʨʺʳع الʛؔʱارات للفʯة الʲانॽة والفʯات الأعلى مʻها، أȑ نʛʢح أȑ قʢع ؗانʗ أقل  أو أكʛʲ مʶـ

  ʧات   40مʯـــها والفʶة نفʯار الفʛؔـــʺل ؗل تʷǽ ʘʽʴǼ ة لاحقةʯلؔل ف ʛʺʱـــʶا نʚȞقة، وهॽʀالأعلى،  د

 ʛʲالأعلى أو أك ʙʴعها الॽʻyـ ـyل إلى الفʯة الأخʛʽة، حʲʺǽ ʘʽل عʙد القʢع الʱي اسـʱغʛق ت حʱى ن

.Ȍفق  

ا مʧ العʙد  ً̋ وʶȄُʺى هʚا الʨʱزȄع “هاʢًǼا” لأن الʛؔʱار يʵʻفʠ تʙرॽًʳȄا مع ؗل فʯة لاحقة، وʙʰȄأ دائ

الؔلي للʺفʛدات وʱʻȄهي Ǽالʸــفʛ، وهʚه الȄʛʢقة تʶــاعʙ الʺهʙʻس أو مʙيʛ الإنʱاج على معʛفة عʙد 

  ʨلة.القʢع الʱي اسʱغʛقʗ زمʧ تॽʻʸع معʧʽ أو أكʛʲ، لʱقʦॽʽ أداء خȌ الإنʱاج ʛʶǼعة وسه

  )6.2مʰـــــال (

ـــــال  ʲʺلل ȌǼع الهاʺʳʱʺال ȑارʛؔʱع الȄزʨʱول الʙن جʨ5.2كـــ  

  الʲــــل

  10.2مʧ الʙʳول 

  عʗد العلامــــــات (الʙؒʯار)  (الفʭة)
30 -33  5  
34 -37  6  
38 -41  12  
42 -45  4  
46 -50  3  

  30  الʺʨʺʳع
ــʙد الؔلي  العــ  ʧأ مʙــ ــاȌǼ، نʰــ ــادȑ إلى الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الهــ الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ العــ لȄʨʴʱــــل جــــʙول 

للʺفʛدات ثʦ نʛʢح تʛؔارات الفʯات واحʙة تلʨ الأخȐʛ مʧ الأعلى إلى الأدنى. أȑ: لؔل فʯة، ʨȞǽن  

ـؗل الفʯـات ا ـ̋الي عـʙد الʺفʛدات نـاقʟ مʨʺʳع تʛؔارات  ــــــــاوȄًـا لإج لʱي الʛؔʱار الʺʳʱʺع الهـاȌǼ مʶــــــ

ــॼقها (أعلى مʻها). بهʚه الȄʛʢقة، يʙʰأ الʛؔʱار مʧ العʙد الؔلي للʺفʛدات وʵʻȄفʠ تʙرॽًʳȄا حʱى   تʶــ

  ʸǽل إلى صفʛ عʙʻ الفʯة الأخʛʽة.
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ة. ʦزȂعʯ الجʗول ): 12.2الʗʱول ( ʙؕʵالǺ ʥʻفʡʦʸات الॺتʙʸل ȊǺع الهاʸʱʯʸال ȏارʙؒʯال  

  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الهاȊǺ   (الفʭة)
30 ʛـــʲ30  فـأك  
34 ʛـــʲ25  فـأك  
38 ʛـــʲ19  فـأك  
42 ʛـــʲ7  فـأك  
46 ʛـــʲ3  فـأك  

 ʧم ʛـــʲ0  50أك  
  

  ʘʽʴǼ ،ʙول واحʙفي ج ȌǼوالها ʙـــــاع ʻʻȞʺǽا دمج الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ العادȑ والʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸــــــ

ـــاعـʙ، والʛؔʱار الʺʳʱʺع   ـؗل صــــــــــــــف على: الفʯـة، الʛؔʱار العـادȑ، الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸــــــــــــ  ȑʨʱʴǽ

ȌǼالها.ʥضح ذلʨـــالي يʱول الʙʳوال ،  

الهاȊǺ لʙʸتॺات الʡʦʸفʥʻ  الʶاعʗ و الʸʱʯʸع العادȏ و  الʙؒʯارʦ  ȏزȂعʯ الجʗول ): 13.2الʗʱول (

ة ʙؕʵالǺ  ًمعا .  

الʙؒʯار الʸʱʯʸع    (الفʭة)  (الʙؒʯار)   (الفʭة)
 ʗاعʶال  

الʙؒʯار الʸʱʯʸع    (الفʭة)
ȊǺالها  

30 -33  5   ʧ30  0  30أقل م ʛـــʲ30  فـأك  
  25  فـأكʲـــʛ 34  5  فـــأقل 33  6  37- 34
  19  فـأكʲـــʛ 38  11  فـــأقل 37  12  41- 38
  7  فـأكʲـــʛ 42  23  فـــأقل 41  4  45- 42
  3  فـأكʲـــʛ 46  27  فـــأقل 45  3  50- 46

  0  50أكʲـــʛ مʧ   30  فـــأقل 50  30  الʺʨʺʳع
  

  جʗاول الʦʯزȂعات الʙؒʯارȂة الʹॻʮʴة:  5.2

ــة،   ــ ــʛارȄـــ ــؔـــ ــʱـــ الـــ ــʙاول  ــʳـــــ الـــ ــʨاع  أنـــ ــع  ــ ــॽـ ــʺـــ جـــ ــي  فـــ ــي  ــــــــــــʰـــ ــʶʻــــــ الـــ ــʛار  ــؔـــ ــʱـــ الـــ حʶـــــــــــــــــــــاب   ʧــ ــȞـــ ــʺـــ   ǽـــ

ــــʨاء ؗانʗ الॽʰانات مʻفʸـــــلة أو ــــॽɿة) أو الؔʺॽة، وسـ ــــة Ǽالॽʰانات الॽɺʨʻة (الʨصـ ــــʨاء ؗانʗ خاصـ   سـ

ـــــة  ــعـــ ــʺــــــ ــʳــــــ ــʱــــــ ــʯــــــــة ،  مــــــ فــــــ  ȑلأ ــʰــــــــي  ــʶʻـــــــــــــــــــ الــــــ ــؔــــــــʛار  ــʱــــــ الــــــ  ʖــ ʶʴـــــــــــــــــــ ــُ ـــــ ǽـ ــام،  عــــــ ــه    وȃــــــــʨجــــــ
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ــاهʙات (مʨʺʳع الʛؔʱارات)، وذلʥ وفȘ  مʧ خلال قʶــــــــʺة تʛؔار تلʥ الفʯة على العʙد   ــ الؔلي للʺʷــــ

  العلاقة الʱالॽة:

  

    

 :ʧʽʱقȄʛʢǼ يʰʶʻار الʛؔʱال ʧع ʛʽʰعʱال ʧȞʺȄو  

  :لʲم) ȑʛʷع ʛʶؗ لȞ0.25على ش (  

  :لʲة (مȄʨʯة مॼʶل نȞ25أو على ش(% 

  )7.2مʰـــــال (

ــــــال ( ʨع  لʻبॽانات  ) والʲʺǽ ȑʚل  1.2أوجʙ الʙʳول الʛؔʱارȑ الʰʶʻي لʙʳول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ في الʺʲــ

  .قʢعة مȞॽانॽȞॽة في ورشة هʙʻسॽة 20الʺʨاد الʺʙʵʱʶمة في تॽʻʸع 

  الʲــل

  الʵاص Ǽالʺʨاد الʺʙʵʱʶمة في الॽʻʸʱع نʙʳ أن: 1.2مʧ الʺʲـــال 

0.25الʛؔʱار الʰʶʻي للفʯة الأولى  =
ହ

ଶ଴
% مʧ الʺʨاد الʺʙʵʱʶمة في الॽʻʸʱع ؗانʗ 25، أȑ أن  

  ألʨمʨʽʻم، وʻȃفʝ الȄʛʢقة ʧȞʺǽ حʶاب الʛؔʱار الʰʶʻي لॽʺʳع الفʯات Ǽالʙʳول.

  الʙؒʯارȏ الʹʮʴي للʦʸاد الʗʳʯʴʸمة في الॻʹʶʯع.  ʦزȂعʯ الجʗول ): 14.2الʗʱول (

  الʙؒʯار الʹʮʴي   نʦع الʸعـــʗن (الفʭة)
  0.25  ألʨمʨʽʻم 
 ʙيʙ0.45  ح  
  0.3  نʴاس 

  1  الʺʨʺʳع
  

لʺعʙن %  45و ،  الʺʨاد الʺʶــــــــــــʙʵʱمة ؗانʗ ألʨمʨʽʻم% مʧ  25 ) نلاحȎ أن14.2ومʧ الʙʳول (

 ʙيʙʴاس. %  30، والʴʻن الʙلʺع ʗغة  ؗانॽــ ــॽʰة ʸǼــ وȄُلاحȎ هʻا أنه تʦ الʱعʛʽʰ عʧ الʛؔʱارات الʶʻــ

  الʰʶʻي=  الʛؔʱار
  تʛؔار الفʯة 

  (الʛؔʱارات)  للʺʷاهʙات  الؔلي العʙد 



Ϳمفتاح عبودة                                                                                      إحصاء واحتمالات  أ. المعتزبا 

34 
 

ــʖ الʺȄʨʯة لॽʺʳع   ــȄʛة، وفي هʚه الʴالة ʨȞǽن مʨʺʳع الʶʻـــ ــʨر العʷـــ ــʖ الʺȄʨʯة بʙلاً مʧ الʶؔـــ الʶʻـــ

  %.100الفʯات مʶاوȄًا لـ 

  )8.2مʰـــــال (

ـــــال ( ـــــــــــ ) والʲʺǽ ȑʚل عʙد 3.2أوجʙ الʙʳول الʛؔʱارȑ الʰʶʻي لʙʳول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ في الʺʲــــــــــــــــــــــــ

  ʻع.ʸالʺʳʱʻات الʺعॼʽة لأحʙ خȋʨʢ الإنʱاج في م

  الʲــل

  نʙʳ أن: أحʙ خȋʨʢ الانʱاج في Ǽعʙد الʺʳʱʻات الʺعॼʽةالʵاص  2.2مʧ الʺʲـــال 

0.13الʛؔʱار الʶʻــــــــــــــʰي للفʯـــة الأولى   =
ସ

ଷ଴
القʢع   الفʛʱة الʜمॽʻـــة ؗـــان عـــʙد   % م13ʧ، أȑ أن  

ـʰʁي لॽʺʳع  قʢعة،   24إلى   20يʛʱاوح بʧʽ    معॼʽة  الʺʳʱʻة ʻار الʛؔʱاب الʁـ وʻȃفʝ الȄʛʢقة ʧȞʺǽ ح

  الفʯات Ǽالʙʳول.

  يʦماً.  30الʙؒʯارȏ الʹʮʴي للقʠع الʸعॺʻة خلال  ʦزȂعʯ الجʗول ): 15.2الʗʱول (

  الʙؒʯار الʹʮʴي   (الفʭة)
20 -24  0.13  
25 -29  0.23  
30 -34  0.2  
35 -39  0.16  
40 -44  0.13  
45 -50  0.13  

  1  الʺʨʺʳع
  

  )9.2مʰـــــال (

، وجʙول الʛؔʱار الʺʳʱʺع الهاȌǼ الʶʻــʰي  5.2كʨّن جʙول الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸــاعʙ الʶʻــʰي للʺʲال 

  .6.2للʺʲال 

  الʲــل
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  نʙʳ أن: 5.2في الʺـʲــال  11.2مʧ الʙʳول 

ʦهʰرات ʧيʚال ʧʽفʣʨʺد الʙلع ʙـــــــــــــاعʸع الʺʳʱʺار الʛؔʱال    ʧ33أقل م    ʨار 5هʛؔʱالي فإن: الʱالȃو ،

  ʧأقل م ʦهʰرات ʧيʚال ʧʽفʣʨʺد الʙي لعʰــــــــــــʶʻال ʙـــــاع ــــ 0.16هʨ    33الʺʳʱʺع الʸـــ =
ହ

ଷ଴
 ،  ʝفʻȃو

  الȄʛʢقة ʧȞʺǽ حʶاب الʛؔʱار الʰʶʻي لॽʺʳع الفʯات Ǽالʙʳول.

  الʙؒʯارȏ الʸʱʯʸع الʶاعʗ الʹʮʴي لʙʸتॺات الʡʦʸفʦ .ʥʻزȂعʯ الجʗول ): 16.2الʗʱول (

  الʹʮʴي  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الʶاعʗ  (الفʭة)
 ʧ0  30أقل م  

  0.16  فـــأقل 33
  0.36  فـــأقل 37
  0.76  فـــأقل 41
  0.9  فـــأقل 45
  1  فـــأقل 50

  

  نʙʳ أن: 6.2في الʺـʲــال  12.2مʧ الʙʳول 

ـɦالي فـإن: الʛؔʱار 30هʨ  30أعلى مʧ    لعـʙد الʺʣʨفʧʽ الـʚيʧ راتʰهʦ  الهـاȌǼالʛؔʱار الʺʳʱʺع  ، وȃـال

  ʧأعلى م ʦهʰرات ʧيʚال ʧʽفʣʨʺد الʙي لعʰــ 1هʨ    30الʺʳʱʺع الهاȌǼ الʶʻــــــ =
ଷ଴

ଷ଴
وʻȃفʝ الȄʛʢقة ، 

  ʧȞʺǽ حʶاب الʛؔʱار الʰʶʻي لॽʺʳع الفʯات Ǽالʙʳول.

  الʙؒʯارȏ الʸʱʯʸع الهاȊǺ الʹʮʴي لʙʸتॺات الʡʦʸفʦ .ʥʻزȂعʯ الجʗول ): 17.2الʗʱول (

  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الهاȊǺ الʹʮʴي   (الفʭة)
30 ʛـــʲ1  فـأك  
34 ʛـــʲ0.83  فـأك  
38 ʛـــʲ0.63  فـأك  
42 ʛـــʲ0.23  فـأك  
46 ʛـــʲ0.1  فـأك  

 ʧم ʛـــʲ0  50أك  
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  للॻʮانات الإحʶائॻة  الʻʮـــاني العʙض 

ـــــل الʶــــــابȘ الʜʳءفي  اســــــʱعʛضــــــʻا ॽɿॽؗة عʛض عʙد ʛʽʰؗ مʧ الॽʰانات في صــــــʨرة   مʧ هʚا الفʸـ

 ُǽ ة، مʺاȄارʛؔاول تʙــلج ــ ــهل تʶॼــــــــȌॽ هʚه الॽʰانات وفهʺها ʷǼــــــــȞل أفʹــــ ــ ومع ذلʥ قʙ لا تؔفي    ،ʶــــ

ــةً أن Ǽعʠ الأشــــʵاص ʙʳǽون   ــȞل ؗامل، خاصــ ــॽح الʺعلʨمات ʷǼــ الʙʳاول الʛؔʱارȄة أحॽانًا لʨʱضــ

  صعȃʨة في اسॽʱعاب مʙلʨلات الأرقام الʺعʛوضة علʽهʦ في الʙʳاول.

ولʚلʥ، يلʳأ الإحʸـــــائي إلى عʛض الॽʰانات ȄʛʢǼقة ʸǼـــــȄʛة Ǽاســـــʙʵʱام الʛســـــʨمات الॽʰانॽة، الʱي 

تʨجʙ عʙة ʛʡق رئʶॽــॽة لʽʲʺʱل  ، و تʶــاعʙ على تʨضــॽح الʨʱزȄع واتʳاهات الॽʰانات ʶǼــʛعة وســهʨلة

  الॽʰانات إحʸائॽًا ȄʛʢǼقة بॽانॽة، ومʧ أهʺها:

 ) ـةȂʙائʗـاعـات الـʠالقPie Chart:(    ʧـة مʯـؔل ف ـʙɻم لعʛض الʶʻـــــــــــــــʖ الʺȄʨʯـة ل ʱــــــــــــــ ُʁت

  الॽʰانات.

 ) ةॻانॻʮة الʗʸالأعBar Chart:(  خلال ʧل واضــــح مȞــــʷǼ اتʯالف ʧʽوقات بʛالف ʛهʤُت

  ارتفاع الأعʺʙة.

 ) ȏارʙؒʯرج الʗʸالHistogram:(    عȄزʨح تॽضـــــــــʨʱـــــــــلة لʸʱʺة الॽʺؔانات الॽʰم للʙʵʱـــــــــʶǽُ

  الʛؔʱارات.

 ) ȏارʙؒʯـــــلع الʷʸالFrequency Polygon:(    اورةʳʱم ȋقاʻة بʯــف ؗل ف ــــ يȌȃʛ مʸʱʻـ

  لإʣهار شȞل الʨʱزȄع.

 )  ȏارʙؒـ الـʯـ ـ́ى  ـ̡ ـ́ yـ ـ̋ي    ):Ogive / Cumulative Curveالـ ـʛɦاكـ الـ ـʨɦزȄـع  الـ  ʛـهـʤُـǽ

  للॽʰانات.

 ) ȊǺوالهــا ʗـــــــــــاعــʶع الʸʱʯʸال ȏارʙؒʯى الʹʲʹʸالAscending & Descending 

Cumulative Curves:(    ʦॽʀ ʧدات الأقل أو الأعلى مʛد الʺفʙم لʺقارنة عʙʵʱـــــ ـــ ʶǽُــــــ

 معʻʽة، وȄعʢي صʨرة أوضح عʧ تʛاكʦ الॽʰانات على ʨʡل الʢʻاق.

 6.2  ) ةȂʙائʗاعات الʠالقPie Chart:(  

ل العــʙد الؔلي للʺفʛدات (أȑ مʨʺʳع الʛؔʱارات) بــʙائʛة ؗــاملــة، ثʦ نُʺʲــل       في هــʚه الȄʛʢقــة، نُʺʲــّ

ــʢة قʢاع مʧ الʙائʛة ــॼة   ،عʙد الʺفʛدات الʱاǼعة لؔل فʯة بʨاسـ ــاحة ؗل قʢاع مʻʱاسـ ʘʽʴǼ تʨؔن مʶـ

Ȅʜة في الʙائʛة، فإن ، مع تʛؔار الفʯة الʱي ǽʺّ̡لها ʛؗʺه الʱȄمع زاو ʖاســــــʻʱاع تʢــــــاحة القʶا أن مʺȃو
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ــــــʦॽ الʙائʛة ؗاملة ( ــــــʖ مع 360حʶــــــــــاب زاوȄة ؗل قʢاع ʨȞǽن عȘȄʛʡ ʧ تقʶــــ °) إلى زواǽا تʻʱاســــ

  .تʛؔارات الفʯات 

ʖʶ ؗالآتي: ُɹة تʯاع لؔل فʢة القȄزاو ʥلʚل  

  360 ×                                    = القʢاع زاوȄة                  

  

ــʴة عʧ تʨزȄع الʺفʛدات بʧʽ الفʯات الʺʱʵلفة   ــʨرة واضــــــ بهʚه الȄʛʢقة، ǽعʢي الʺȌʢʵ الʙائȑʛ صــــــ

  وʶȄهّل الʺقارنة بʧʽ أحʳام الفʯات ȄًʛʸǼا.

ــॼة مع تʛؔار   ــــ ــاحʱه مʻʱاســـ ــــ ǽعʙʺʱ الʺȌʢʵ الʙائȑʛ على تʺʽʲل ؗل فʯة Ǽقʢاع مʧ الʙائʛة تʨؔن مʶـــ

  ʖʱؔȄُا، وȄًʛــ ــʙʵʱام ألʨان مʱʵلفة لʜʽʽʺʱ الفʯات ʸǼـــ الفʯة أو أهʺʱʽها. ʧȞʺǽ تʤلʽل ؗل قʢاع أو اســـ

  اسʦ الفʯة أو ʱʺॽʀها ʨʳǼار ؗل قʢاع لʨʱضॽح ما ʲʺǽله.

تُعʙ هʚه الȄʛʢقة مʻاســـــــــॼة جʙًا للॽʰانات الʨصـــــــــॽɿة، حʘʽ تʶـــــــــهّل على القارȏ فهʦ نʶـــــــــʖ الفʯات 

  الʺʱʵلفة مقارنة Ǽالعʙد الؔلي للʺفʛدات.

  )10.2مʰــــال (

يʨضـــــح عʙد القʢع الʺعʙنॽة حʶـــــʖ نʨع الʺعالʳة الʶـــــॽʴʢة في مʸـــــʻع مȞॽانȞॽي    الʱالي  ʙʳولال

  خلال أسʨʰع:

 نʦع الʸعالʱة  عʗد القʠع
 (Polishing)  صقل 12
  (Painting) دهان  18
 ʡ  (Electroplating)لاء ؗهȃʛائي  6
  (Quenching) تʙȄʛʰ سȄʛع  4

  

  .تʺʽʲل هʚه الॽʰانات في مȌʢʵ دائȑʛ الʺʢلـــʨب:  

  الʲــــل

ــــال الفʯــــــــــــات ॼɺارة عʧ نʨع الʺعالʳة والʛؔʱار هʨ عʙد القʢع الʺعالʳة، ولʽʲʺʱل هʚه  في هʚا الʺʲــــــــ

  الॽʰانات Ǽقʢاعات دائȄʛة نقʨم ʶʴǼاب زاوȄة ؗل فʯة "كل قʢاع":

  الفʯة  تʛؔار

  الʛؔʱارات  مʨʺʳع
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108زاوȄة القʢاع الʲʺǽ ȑʚل الʺعالʳة Ǽالʸقل:     = 360𝑥
ଵଶ

ସ଴
  

162زاوȄة القʢاع الʲʺǽ ȑʚل الʺعالʳة Ǽالʙهــان:     = 360𝑥
ଵ଼

ସ଴
  

54زاوȄة القʢاع الʲʺǽ ȑʚل الʺعالʳة Ǽالʢلاء الؔهȃʛائي:     = 360𝑥
଺

ସ଴
  

36زاوȄة القʢاع الʲʺǽ ȑʚل الʺعالʳة ǼالʙȄʛʰʱ الȄʛʶع:     = 360𝑥
ସ

ସ଴
  

 ȑــــاوʶي تʱة الȄʜ ʛؗʺها الʱȄزاو ʦــــʶونق ،ʖاســــʻم ʛʢــــف قʸʻة بʛدائ ʦســــʛم بʨنق ʦا   360ثǽواʜإلى ال

  )1.2). والʺʨضʴة في الʷـــؔل (36،54،162،108الʶاǼقة (

  

  ): يʦضح القʠاعات الʗائȂʙة لʹʦع معالʱة الʸعʗن.1.2الȜʵل (

  )11.2مʰــــال (

ـــــــح  الʱالي  ʙʳول  ال ــــــʻع مʨاد   Ǽالʛؔتʨنة لأحʙ خȋʨʢ الإنʱاج ؗʺॽة الانʱاج شــــــــــهȄʛاً يʨضـــ داخل مʸــــ

  ، الʺʢلʨب عʛض هʚه الॽʰانات Ǽاسʙʵʱام القʢاع الʙائȑʛ.أشهʛ الʻʶةخلال غʚائॽة 

ʙهʵنات   الʦتʙؒد الʗع  ʙهʵنات   الʦتʙؒد الʗع  
 ʛايʻ1100  ي   ʨʽلʨ1235  ي  
 ʛايʛʰ955  ف   ʝʢʶ1150  أغ  
  982  سʛʰʺʱʰ   1021  مارس
  1204  أكʛȃʨʱ   1005  أبȄʛل
 ʨ864  ماي   ʛʰʺفʨ1200  ن  
 ʨʽنʨ1420  ي   ʛʰʺʶǽ1320  د  

  

الصقل 

الدهان 

الطلاء

التبريد

الصقل 

الدهان 

الطلاء

التبريد
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  الʲــــل

ــالي الʛؔʱارات وهʨ ما ʶǽاوȑ اجʺالي الإنʱاج خلال  ــ ــــــــــــ لؔي يʦʱ حʶاب الʜواǽا ʖʳǽ حʶاب اجʺــــــــــــ

  ʛؗتʨنة. 13456الʻʶة ؗاملاً: 

    :ʛايʻي ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ29.42زاو = 360𝑥
ଵଵ଴଴

ଵଷସହ଺
  

    :ʛايʛʰف ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ25.54زاو = 360𝑥
ଽହହ

ଵଷସହ଺
  

27.31زاوȄة القʢاع الʲʺǽ ȑʚل انʱاج شهʛ مارس:     = 360𝑥
ଵ଴ଶଵ

ଵଷସହ଺
  

26.88زاوȄة القʢاع الʲʺǽ ȑʚل انʱاج شهʛ أبȄʛل:     = 360𝑥
ଵ଴଴ହ

ଵଷସହ଺
  

    :ʨماي ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ23.12زاو = 360𝑥
଼଺ସ

ଵଷସହ଺
  

    :ʨʽنʨي ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ37.99زاو = 360𝑥
ଵସଶ଴

ଵଷସହ଺
  

    :ʨʽلʨي ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ33.04زاو = 360𝑥
ଵଶଷହ

ଵଷସହ଺
  

    :ʝʢʶأغ ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ30.76زاو = 360𝑥
ଵଵହ଴

ଵଷସହ଺
  

    :ʛʰʺʱʰس ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ26.27زاو = 360𝑥
ଽ଼ଶ

ଵଷସହ଺
  

    :ʛȃʨʱأك ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ32.21زاو = 360𝑥
ଵଶ଴ସ

ଵଷସହ଺
  

    :ʛʰʺفʨن ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ32.1زاو = 360𝑥
ଵଶ଴଴

ଵଷସହ଺
  

    :ʛʰʺʶǽد ʛاج شهʱل انʲʺǽ ȑʚاع الʢة القȄ35.31زاو = 360𝑥
ଵଷଶ଴

ଵଷସହ଺
  

  

  ): يʦضح القʠاعات الʗائȂʙة للإنʯاج الʵهȏʙ لʶʸʹع مʦاد غʘائॻة. 2.2الȜʵل (

يناير

فبراير 

مارس

ابريل

مايو

يونيو

يوليو

أغسطس

سبتمبر
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  ): Bar Chartsالأعʗʸة الॻʮانॻة (  7.2

ॼɺارة عʧ مʶــــــــــــــʽʢʱلات قائʺة، ذات قʨاعʙ مʶʱــــــــــــــاوȄة ومʛتॼة على الʺʨʴر  وهي  الأعʺʙة الॽʰانॽة

ـʘ̔    ،الأفقي ـʙɹدة مʧ فʯـات جـʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ، وȄعʝȞ ارتفـاع  ح ـ̔ل فʯـة م ʢʱــــــــــــــʶـؗل م ـ̡ل  ʺǽ

ʖʳǽ أن تʨؔن الʺʶـــــــــافات بʧʽ الʺʶـــــــــʽʢʱلات مʶʱـــــــــاوȄة   ، ؗʺاالʺʶـــــــــʽʢʱل تʛؔار الفʯة أو مقʙارها

  لʹʺان وضʨح الʛسʦ وسهʨلة قʛاءة الॽʰانات.

ـــــــــــʙʵʱم الأعʺʙة الॽʰانॽة لʽʲʺʱل الॽʰانات الʨصـــــــــــॽɿة أو الॽʰانات الؔʺॽة الʺʱعلقة ʱʺǼغʛʽات    ُʁعادةً ت

  مʻفʸلة، حʘʽ تʺʲل ؗل فʯة ॽʀʺة واحʙة مʦॽʀ ʧ الʺʱغʛʽ الʺʙروس.

  )12.2مʰــــال (

ــــانع داخل مʙيʻة      ـــــــــــــــــــــالي تʨزȄع العʺال اللʧʽʽʰʽ والغʛʽ لʧʽʽʰʽ في أحʙ الʺʸـ ـــ ــــ يʧʽʰ الʙʳول الʱــــــــــ

  مʛʸاتة.

  العʗد الؒلي  الغʙʻ لʥʻʻʮʻ   عʗد اللʥʻʻʮʻ  الإدارة 
  169  45  124  الإنʱــــاج 
ــــانة ʽʸ58  34  24  ال  
  40  15  25  الʳـــʨدة 

  

  الʲــــل

) دون الʜʽʽʺʱ بʧʽ اللʧʽʽʰʽ وغʛʽ اللʧʽʽʰʽ، فــإن ؗــل الإدارات إذا رغʻʰــا في تʺʽʲــل الفʯــات الʺʱʵلفــة (

ـʁاوȄة الʨʢل   ʱلات مʽʢʱʁـ ـʱʁقل على الʛسـʦ الॽʰاني. ʖʳǽ أن تʨؔن قʨاعʙ الʺ ـʽʢʱʁل م ʺǼ لʲ فʯة تُ̋

  ȑــــاوʶǽ ةʙل ؗل قاعʨʡ الʲʺا الʚع  1(في هʨʺʳʺال ʦʳل حʽʢʱــــʶارتفاع ؗل م ʝȞعǽ اʺʻʽب ،(ʦســــ

ـrام الفʯـات ʷǼــــــــــــــȞـل الؔلي للقȐʨ العـاملـة في القʢـاع الـʲʺǽ ȑʚلـه . هـʚا الأســــــــــــــلʨب يॽʱح مقـارنـة أح

  ).Ȟʷ3.2ل (مॼاشʛ، ؗʺا هʨ مʨضح في ال
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  الʶʸʹع. إدارات داخل العʸال): يʦضح تʻʰʸل الأعʗʸة الॻʮانॻة لإجʸالي  3.2الȜʵل (

ــʙʵʱام الأعʺʙة الʺʜʳأة (كʺا  ) مقارنة مʨȞنات ʣاهʛة معʻʽة  ʻʻȞʺǽStacked Bar Chartsا Ǽاســــــــ

ـ̋الʽهـا ـ̡ال ʧȞʺǽ مقـارنـة عـʙد ال  ،مع إج ـ̔ل الʺ ʰـ̋ال العلى ســــــــــــــ ـؗل    ʧʽغʛʽ اللʽʰʽع ـ̋الي    إدارةفي  Ǽـإج

. يʦʱ ذلʥ عȘȄʛʡ ʧ تقʶــــــʦॽ ؗل مʶــــــʽʢʱل إلى جʜأيʧ بʨاســــــʢة خȌ يʨازȑ الإدارةفي نفʝ   عʺالال

ــفلي عʙد ال العʺال، ، والʜʳء العلʲʺǽ ȑʨل ॽʁǼة  ʧʽغʛʽ اللʽʰʽعʺال الالقاعʙة، ʲʺǽ ʘʽʴǼل الʜʳء الʶــــــــ

) يʨضح هʚا الʨʻع مʧ العʛض الॽʰاني، والȑʚ يॽʱح رؤȄة الʸʴة الॽʰʶʻة لؔل مʨȞن 4.2الȞʷل (و 

.ʦة وسهلة الفهʴقة واضȄʛʢǼ ع الؔليʨʺʳʺال ʧʺض  

  

): يʦضح تʻʰʸل الأعʗʸة الॻʮانॻة لʦʯزȂع العʸال بʥʻ لʥʻʻʮʻ وغʙʻ لʥʻʻʮʻ داخل 4.2الȜʵل (

  إدارات الʶʸʹع.
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ــقة (كʺا  ــʙʵʱام الأعʺʙة الʺʱلاصــ ) لʺقارنة ʣاهʛتʧʽ أو أكʧȞʺǽClustered Bar Charts ʛʲ اســ

ــʺʧ نفʝ الفʯات  ــʽʰل الʺʲال ʧȞʺǽ مقارنة عʙد ال،  ضـــــــ في ؗل   Ǽʧʽغʛʽ اللʧʽ  ʽʰʽاللʽʰʽ عʺالفعلى ســـــــ

  قʢاع مʧ القʢاعات.

ــʽʢʱلات مʳʱاورة تʺʲل ؗل ʣاهʛة (مʲل   ــʦ مʶــــــــ ) داخل  ʧʽوغʛʽ اللʧʽ  ʽʰʽاللʽʰʽ العʺاليʦʱ ذلʥ بʛســــــــ

ــــافة الفاصـــــلة بʻʽها ثابʱة   الفʯة الʨاحʙة (القʢاع)، ʨȞǽ ʘʽʴǼن عʛض الʺʶـــــʽʢʱلات مʶʱـــــاوȄًا والʺʶـ

.ʦॽʁال ʧʽة بȄʛʸॼلة الʺقارنة الʨهʶل  

ـʙ̋ة  5.2يʨضــــــــــــــح الʷــــــــــــــȞـل ( ـ̔ل الॽʰـاني، والـǽُ ȑʚعʛف ǼـاســــــــــــــȄʛʡ ʦقـة الأع ʲʺʱال ʧع مʨʻا الʚهـ (

  الʺʱلاصقة.

  

): يʦضح تʻʰʸل الأعʗʸة الॻʮانॻة لʦʯزȂع العʸال بʥʻ لʥʻʻʮʻ وغʙʻ لʥʻʻʮʻ داخل 5.2الȜʵل (

  إدارات الʶʸʹع.

ا لʽʲʺʱل الالॽʰانॽة  كʺا ذʛؗنا سـاǼقًا، ʧȞʺǽ اسـʙʵʱام الأعʺʙة  ـً́ ǽاول أʙʳةȄارʛؔʱانات    الॽʰالǼ اصـةʵال

  ، حʘʽ تʺʲل ؗل فʯة في الʙʳول ॽʀʺة واحʙة للʺʱغʛʽ الʺʻفʸل قʙʽ الʙراسة.الʺʻفʸلة

، ǽ ʘʽʴǼعॽʺؗ  ʝȞة مʻفʸـــلةالʺʲال الʱالي يʨضـــح ॽɿॽؗة اســـʙʵʱام هʚه الȄʛʢقة في عʛض بॽانات  

  ارتفاع ؗل مʽʢʱʶل مʨʺʳع الʦॽʁ لؔل فʯة، وʧȞʺȄ تقॽʶʺه إلى مʨȞنات مʱʵلفة عʙʻ الʴاجة.
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  )13.2مʰــــال (

فʸــــــلا دراســــــॽا، وجʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʱالي يʨضــــــح تʨزȄع الفʸــــــʨل   16مʙرســــــة اعʙادǽة بها  

  فʸلا. 16الʙراسॽة حʖʶ أعʙاد الʢلॼة ʙʺǼرسة بها 

عʗد الʠلॺة 
  "الفʭات"

  الʺʨʺʳع  30  29  28  27  26  25

 عʗد الفʦʶل
  "الʙؒʯار"

2  2  4  4  3  1  16  
 

  الʲـــل

ـ̫ʺل   ǽ ʙرسـة ؗل واحʙʺالǼ لانyـ ـ̫ʺل ؗل   25ونفهʦ مʧ هʚا الʙʳول أنه يʨجʙ ف ǽ لانyـ ʡالॼاً، وف

  ʦهʻم ʙها   26واحʻم ʙــــــــــʺل ؗل واحʷل تʨــــــــــʸعة فȃاً، وأرॼالʡ27   هʚأن ه Ȏالي نلاحʱالȃاً، وॼالʡ

ل فʯة في الʙʳول تȑʨʱʴ على ॽʀʺة واحʙة، وȃالʱالي   الॽʰانات تʺʲل ȞʷǼل علʺي ȞʷǼل مʻفʸل، وؗ

 ʖغʛل نȞʷة ؗʺا في الॽانॽة بʙʺأعǼ اناتॽʰه الʚل هʲʺ6.2( في أن ن.(  

  

  ): يʦضح تʻʰʸل الأعʗʸة الॻʮانॻة لʦʯزȂع عʗد الʠلॺة على الفʦʶل.6.2الȜʵل (
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8.2  ȏارʙؒʯرج الʗʸال  )Histogram  ( :  

ــʙʵʱم ʛʲȞǼة في  ـــ ــــ ــائي، وʶȄُـــ ــȄʛة في الʴʱلʽل الإحʸــــــــــ ـــ ــــ الʺʙرّج الʛؔʱارȑ هʨ أحʙ أهʦ الأدوات الʸॼـــ

ʨّؔʱȄن مʧ مʨʺʳعة مʧ  ، و الʺʳالات الهʙʻســــــــــــॽة لʽʲʺʱل الॽʰانات العʺلॽة ȄʛʢǼقة دॽʀقة وواضــــــــــــʴة

ـʁاحة   ـʽʢʱʁل فʯة مʧ فʯات الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ، وتʨؔن م ـʽʢʱʁلات الʺʱلاصـقة، ʲʺǽ ʘʽʴǼل ؗل م الʺ

  كل مʽʢʱʶل مʻʱاسॼة مع تʛؔار الفʯة الʱي ǽعʛّh عʻها.

كلʺا زاد عʙد الʺفʛدات (الॽʁاســـات أو الʦॽʁ) في فʯة معʻʽة، زاد ارتفاع الʺʶـــʽʢʱل    :بʴॺــاʟة  لفʙؒةا

ʜ في الॽʰانات. ّؗʛʱال ʧة أماكȄرؤ ʘاحॼس أو الʙʻهل على الʺهʶال ʧعل مʳǽ الʺقابل لها، مʺا  

ʶǽُــــــʙʵʱم الʺʙرج الʛؔʱارȑ مʲلاً في تʴلʽل نʱائج اخॼʱارات الʺʱانة أو تفاوت أǼعاد القʢع الʺȞॽانॽȞॽة  

  أو درجات الʛʴارة في نʤام تʙȄʛʰ صʻاعي.

  ʧانات عॽا بʻيʙل ʗلاً، إذا ؗانʲʺفʥʺ ــــفائح معʙنॽة تʦ إنʱاجها في مʸـــــʻع، ʧȞʺǽ تʺʽʲل هʚه  ســـــُ صـ

  ʦʤفة ما إذا ؗان معʛلʺع ȑارʛؔرّج تʙفي م ʦॽʁــفائحال ʺʥ هʚه الʸــــــ ــُ ــʺʧ حʙود الʨʳدة   ســــــ ـــ تقع ضـــ

  ، ولʛســـʦ الʺʙرج الʛؔʱارȑ نقʨم Ǽالʨʢʵات الآتॽة:الʺʢلȃʨة أم أن هʻاك انʛʴافاً في عʺلॽة الإنʱاج

 :ʧيʙعامʱم ʧȄرʨʴم ʦسʛن  

  أو الʜمʧ أو درجة الʛʴارة. سʺʥ الʸفائحʲʺǽل الفʯات مʲل نʢاقات  )X(الʺʨʴر الأفقي 

  ʲʺǽل الʛؔʱارات أȑ عʙد الʺʷاهʙات في ؗل فʯة. )Y(الʺʨʴر الʛأسي 

  اً معॼاســــʻʱل مʽʢʱــــʶن ارتفاع ؗل مʨȞǽ ʘʽʴǼ ةʯق ؗل فʨلاصــــقة فʱلات مʽʢʱــــʶم ʦســــʛن

  تʛؔارها.

ــلة (أو مʳʱاورة في  ــʽʢʱلات لأن الفʯات تʺʲل ॽʀʺاً مʸʱـــــ ــافات بʧʽ الʺʶـــــ ʛك أȑ مʶـــــ ُɦلا ت

  حالة الʺʱغʛʽات الʺʻفʸلة).

ــائي تʸــــــʨر شــــــȞل  وʚȃلʥ نʸʴــــــل على الʺʙرج الʛؔʱارȑ الȑʚ يॽʱح للʺهʙʻس أو الإحʸــــ

ʜ، مـائـل، أو مʱعـʙد القʺʦ   —تʨزȄع الॽʰـانـات  ʛؗʺʱم ʨهـل ه—   ʦـة في فهॽــاســــــــــــــ وهي خʨʢة أســــــــــــ

  العʺلॽات الʻʸاॽɺة وجʨدتها.
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  )14.2مʰـــال (

ــارة (Ǽالʺʽلي ثانॽة) الȑʚ تʶــــʱغʛقه حʜمة بॽانات   الʙʳول الʱالي يʨضــــح الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ لʜمʧ الإشــ

  25للانʱقال مʧ مʢʴة إرســـــــــال إلى مʢʴة اســـــــــॼʁʱال في أحʙ خȋʨʢ الألॽاف الʹـــــــــʨئॽة، خلال 

  عʺلॽة ॽʀاس مʱʱالॽة.

.ȑارʛؔʱرج الʙʺام الʙʵʱاسǼ عȄزʨʱا الʚل هʽʲʺب: تʨلʢʺال  

  زمʥ الإشارة (مللي ثانॻة)  الʙؒʯار (عʗد الॻɿاسات) 
3 1.2    ʧ1.4إلى أقل م 
6 1.4    ʧ1.6إلى أقل م 
8 1.6    ʧ1.8إلى أقل م 
5 1.8    ʧ2.0إلى أقل م 
3 2.0    ʧ2.2إلى أقل م 
  الʺʨʺʳع 25

ʲلــال  

ــــارةنʺʲل حʙود الفʯات ( ـــــــ ) على  الॽʁاسات ) على الʺʨʴر الأفقي، ونʺʲل الʛؔʱارات (عʙد زمʧ الإشـــــــ

 ʖاســʻم ʦاس رســॽʁام مʙʵʱاســǼ ،أســيʛر الʨʴʺول ، الʙʳأن ال ȑل (أʨʢة الȄــاوʶʱات مʯا أن الفʺȃو

مʦʤʱʻ)، فإنʻا نʛســـʦ فʨق ؗل فʯة مʶـــʽʢʱلاً ارتفاعه ʶǽـــاوȑ تʛؔارها، ʘʽʴǼ تʱلاصـــȘ الʺʶـــʽʢʱلات  

  دون فʨاصل.
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  ʚʲ25مة بॻانات خلال ): يʦضح تʻʰʸل الʗʸرج الʙؒʯارȏ لʻʰʸʯل زمʥ الإشارة ل7.2الȜʵل (

  عʸلॻة ॻɾاس مʯʯالॻة. 

  ʧʽق زمً̒ا بʛغʱــــــــʶـــــارات ت مʧ خلال الʺʙرج ʧȞʺǽ لʺهʙʻس الاتʸــــــــالات أن يلاحȎ أن أغلʖ الإشـــ

ـ̋ا الʦॽʁ الأعلى   1.8و  1.6 ʻʽـ̡الي للأداء، ب ـ̋ا ʷǽــــــــــــــʛʽ إلى أن هـʚا هʨ الʢʻـاق الʺ مللي ثـانॽـة، م

  مللي ثانॽة فأكʛʲ) قʙ تʙل على ȌǼء أو فقʙ في الؔفاءة في أجʜاء معʻʽة مʧ الȞॼʷة. 2.0(مʲل 

  )15.2مʰـــــال (

ل أثʻاء اخॼʱار   rَّ ا   30الʙʳول الʱالي يʨضــح الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ لॽʱار الʷʱــغʽل (Ǽالأمʛʽʰ) الʺʶــ ًؗʛʴم

  كهȃʛائॽًا في ورشة الॽʸانة Ǽقʦʶ الهʙʻسة الؔهʛومȞॽانॽȞॽة.

 .ȑارʛؔʱرج الʙʺام الʙʵʱاسǼ عȄزʨʱا الʚل هʽʲʺب: تʨلʢʺال  

ات)  ʙؕʲʸد الʗار (عʙؒʯل  الʻغʵʯار الॻت (A) 
 4.5أقل مʧ   إلى  4.0 4
6 4.5    ʧ5.0إلى أقل م 
10 5.0    ʧ5.5إلى أقل م 
7 5.5    ʧ6.0إلى أقل م 
3 6.0    ʧ6.5إلى أقل م 
 الʺʨʺʳع  30

1.4إلى أقل من   1.2 1.6إلى أقل من   1.4 1.8إلى أقل من   1.6 2.0إلى أقل من   1.8 2.2إلى أقل من   2.0
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ʲلـــال  

) Yنʛســــــʦ الʺʨʴر الʛأســــــي (، ومʧ ثʦ  )A) لʽʲʺʱل فʯات تॽار الʷʱــــــغʽل (Xنʛســــــʦ الʺʨʴر الأفقي (

ات). ʛؗʴʺد الʙارات (عʛؔʱل الʽʲʺʱل  

ـʁاوȄة الʨʢل ( ʱات مʯا أن الفʺǼ0.5   ȑاوʁـ ǽ هاʻلاصـقة، ارتفاع ؗل مʱلات مʽʢʱʁـ أمʛʽʰ)، نʛسـʦ م

  تʛؔار الفʯة الʺقابلة.

  

ا لــʰلاثʥʻالʵʯغʻل (Ǻالأمʙʻʮ) ع تॻار ): يʦضح تʻʰʸل الʗʸرج الʙؒʯارȏ لʦʯز8.2ȂالȜʵل ( ًؕʙʲم .  

 ʘʽد حʙʴʺال Ȑʙʺال ʧʺل ضـʽـ̫غ ات الʱي ʛʺǽ بها تॽار ت ʛؗʴʺد الʙل عʽʢʱʁـ ، ؗʺا ʲʺǽل ارتفاع الʺ

ـʙ̒ الفʯـة  ʧȞʺǽ ملاحʤـة ـ̋ل  5.5  – 5.0أن أعلى تʛؔار ع ـؗات تع ʛʴʺال ʖي أن أغلـʻعǽ مـا ،ʛʽʰأم

  في هʚا الʺȐʙ، وهʨ الʺȐʙ الاسʺي أو الʺʲالي للʷʱغʽل.

  ʧار أعلى مॽت ʙʻي تعʺل عʱات ال ʛؗʴʺلة (  6أما الʽفهي قل ʛʽʰاً على   3أمʛشـــʕن مʨؔت ʙوق ،(Ȍفق

  مʷاكل في ملفات الʺʛʴك أو زȄادة في الʴʺل الʺȞॽانȞॽي.

  

  

  

4.5إلى أقل من   4.0 5.0إلى أقل من   4.5 5.5إلى أقل من   5.0 6.0إلى أقل من   5.5 6.5إلى أقل من   6.0
0

2

4

6

8

10

12



Ϳمفتاح عبودة                                                                                      إحصاء واحتمالات  أ. المعتزبا 

48 
 

9.2   ȏارʙؒʯلع الʷʸال:  

Ȍخ ʨه ȑارʛؔʱــلع ال ــʛ أو مʻʴʻى ولʻؔه  الʺʹـ ــل بʧʽ نقاȋ   مʶؔʻـ ــॽʁʱʺة تʸـ ــلاع مʶـ ن مʧ أضـ َّʨȞم

 ȑارʛؔʱع الȄزʨʱـــات الʯـــل فʲʺـــة  ، و تʢـــل ؗـــل نقʲʺت  ȋقـــاʻه الʚهـــ ʧر مʨʴʺـــة على الʻʽـــة معʯف ʜ ʛؗم

  الأفقي، بʻʽʺا ǽعʛّh مʨقعها على الʺʨʴر الʛأسي عʧ تʛؔار تلʥ الفʯة.

لؔي ʨȞǽن الʺʹـــــلع مغلقًا مʧ الʛʢفʧʽ، نʹـــــʅॽ فʯة قʰل الأولى وأخǼ Ȑʛعʙ الأخʛʽة، ʨȞǽ ʘʽʴǼن  

ا ـ̋امـً ـ̋ا ǽُغلȘ الʷــــــــــــــȞـل ت ـ̋ا على الʺʨʴر الأفقي، م ـɦان له ـɦان الʺقـابل ʢقʻقع الʱاً، فʛــــف ــــ ـ̋ا صــــــ ، تʛؔاره

  ولʛسح الʺʹلع الʛؔʱارȑ نقʨم Ǽالʱالــي:

 :ʧيʙعامʱم ʧȄرʨʴم ʦسʛن  

  لʽʲʺʱل الفʯات. )X(الأفقي 

  لʽʲʺʱل الʛؔʱارات. )Y(الʛأسي 

 .اʛًصف ȑاوʶǽ ارʛؔʱة بʛʽالأخ ʙعǼ ةʯل الأولى وفʰة قʯف ʅॽʹن  

  هʺا علىʱʺʶق ʦة ثʯالأعلى لؔل ف ʙʴالأدنى وال ʙʴع الʺʳǼ) اتʯالف ʜاكʛم ʖʶʴ2ن.(  

 :ʘʽʴǼ لʽʲʺʱال ȋنʹع نقا  

ʜ الفʯة.) X(الإحʙاثي الʻʽʶي  ʛؗم =  

ȑادʸاثي الʙالإح )Y( .ةʯار الفʛؔت =  

  ȑارʛؔʱل على الʺʹلع الʸʴʻة، فॽالʱʱة مʺॽʁʱʶم ȋʨʢʵǼ ȋقاʻه الʚه ʧʽل بʸن.  
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  )16.2مʰـــال (

  ʗع، ووزعʨʰأســـــ Ȑʙا على مॽًمʨة يʳʱʻʺع الʢد القʙل عʽʳـــــʶت ʦة، تॽنʙع معʢاج قʱع لإنʻـــــʸفي م

 ȑارʛؔول تʙانات في جॽʰال  

 عʗد القʠع الʱʯʹʸة (قʠع)   عʗد الأǻام (الʙؒʯار) 

1 100 – 51 

1 150 – 101 

2 200 – 151 

2  250 – 201 

1 251  - 300 
  الʲــــل

ــــلع الʛؔʱارȑ، نفʛʱض وجʨد  ــــʦ الʺʹــــ ʨȞǽ ʘʽʴǼن تʛؔار ؗل   فʭة قʮل الأولى وفʭة Ǻعʗ الأخʙʻةلʛســــ

الʙʳول ؗʺا هʨ مʨضــــــح في  نقاȉ الʷʸــــلعثʦ نʙʴد  مʙاكʚ الفʭاتمʻهʺا صــــــفʛًا. Ǽعʙ ذلʥ، نʙʴد 

الʷʸـلع ȋʨʢʵǼ مʶــॽʁʱʺة، نʸʴــل على    وتʨّصــلʛســʦ هʚه الʻقاȋ على الʛســʦ الॽʰاني  ، ت)18.2(

 ȏارʙؒʯل   الȞʷضح في الʨʺ9.2(ال.(  

ʚ الفʭة ونقاȉ الʷʸلع.  ʦزȂعʯيʦضح الجʗول  ): 18.2الʗʱول ( ʙؕوم ȏارʙؒʯال  

ʚ الفʭة   الفʭة ʙؕار  مʙؒʯلع  الʷʸال ȉنقا  
0 –  50  25  0  )0،25(  
51  – 100  75.5  1  )1،75.5 (  
101  – 150  125.5  1  )1،125.5(  
151  – 200  175.5  2  )2،175.5(  
201  - 250  225.5  2  )2،225.5(  
251  – 300  275.5  1  )1،275.5(  
301  - 350  325.5  0  )0،325.5(  

  



Ϳمفتاح عبودة                                                                                      إحصاء واحتمالات  أ. المعتزبا 

50 
 

  

  لإنʯاج القʠع الʸعʗنॻة لʗʸة أسʦʮع. الʙؒʯارȏ  الʷʸلع): يʦضح 9.2الȜʵل (

  )17.2مʰـــال (

انʗ الॽʰانات مʨزعة ؗالʱالي:   تʦ تʽʳʶل أوزان الʺʳʱʻات الʻهائॽة الʺॼɻأة خلال أسʨʰع، وؗ

عʗد الʱʯʹʸات 
  (الʙؒʯار) 

 فʭة الʦزن (كغ) 

3 10 – 6  

5 15 – 11 

4 20 – 16 

2 25 – 21 

  الʲـــــل

ـــــفʛًا.   فʭة قʮل الأولى وفʭة Ǻعʗ الأخʙʻةنفʛʱض وجʨد   كʺا العادة ʨȞǽ ʘʽʴǼن تʛؔار ؗل مʻهʺا صـــــــــ

  .نقاȉ الʷʸلعثʦ نʙʴد  مʙاكʚ الفʭاتǼعʙ ذلʥ، نʙʴد 
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ʚ الفʭة ونقاȉ الʷʸلع.  ʦزȂعʯيʦضح الجʗول  ): 19.2الʗʱول ( ʙؕوم ȏارʙؒʯال  

ʚ الفʭة   الفʭة ʙؕار  مʙؒʯلع  الʷʸال ȉنقا  
1 –  5  3  0  )0،3 (  

10 – 6  8  3  )3،8 (  
15 – 11  13  5  )5،13(  
20 – 16  18  4  )4،18(  
25 – 21  23  2  )2،23(  

26  – 30  28  0  )0،28(  

 

  لأوزان الʱʯʹʸات الʹهائॻة الॺɹʸأة خلال أسʦʮع.الʙؒʯارȏ  الʷʸلع): يʦضح 10.2الȜʵل (
  

10.2  :ȏارʙؒʯى الʹʲʹʸال  

ــــʽل    ـــ ــــلع الʛؔʱارȑ، مع اخʱلاف Ȅʛʡقة تʨصـــ ــــʦ الʺʻʴʻى الʛؔʱارǼ ȑاتॼاع نفʝ خʨʢات الʺʹــــــ ـــ يʛُســـ

  .ȋقاʻفال  ʧم ʧȞʺد مʙع ʛʰأكǼ ʛʺǽ ʙّومʺه ʛʺʱــ في الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ، تʨُصــــــل الʻقاʻʴʻʺǼ ȋى مʶــــ

  الʻقاȋ، وʴȄقȘ تʨازنًا عʙʻ الʻقاȋ الʺॽʁॼʱة.

وʶȃــــʖʰ الʱقʖȄʛ في الʛســــʦ ،  في هʚا الʨʻع مʧ الʛســــʨم، لا نʹــــʅॽ فʯة قʰل الأولى أو Ǽعʙ الأخʛʽة

ــــلع أو  وعʙم الالʜʱام Ǽالʻقاȋ بʙقة، فإن الʺʶـــــــاحة تʗʴ الʺʻʴʻى لا تʶـــــــاوȑ الʺʶـــــــاحة تʗʴ الʺʹـــ
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 ȑارʛؔʱرج الʙʺت ، ؗʺا الʛــغ ــل ؗلʺا زاد عʙد الفʯات وصـ ــȞل أفʹـ ʨȞǽن الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ مʺهʙًّا ʷǼـ

  أʨʡالها، أȑ عʙʻما تʨؔن الʻقاȋ قॼȄʛة مǼ ʧعʹها.

  )18.2مʰـــــال (

ات ؗهȃʛائॽة خلال تʳارب اخॼʱار   ʛؗʴʺاصـل لʨʱʺل الʽـ̫غ ʱل أوقات الʽʳʁـ في مʛʰʱʵ هʙʻسـي، تʦ ت

انʗ الʱʻائج مʨزعة ؗالʱالي:   اسʛʺʱارȄة الʷʱغʽل، وؗ

ات (الʙؒʯار)  ʙؕʲʸد الʗل (ساعات)  عʻغʵʯة الʙʯف 

2 0 –  4  

5 5 –  9  

8 14 – 10 

6 19 – 15 

3 24 – 20  

  الʲـــــل

      ȋد نقاʙʴن ʦات ثʯالف ʜاكʛد مʙʴىنʻʴʻʺول (  الʙʳضــــــح في الʨم ʨه 20.2ؗʺا هʚه ʦســــــʛت ،(

  ȋʨʢʵǼ صـــــــــــلʨّاني وتॽʰال ʦـــــ ـــ ــــــــل على  مʺهʙة ومॽʻʴʻةالʻقاȋ على الʛســـ  الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ ، نʸʴـــ

  ).12.2الʺʨضح في الȞʷل (

ʚ الفʭة ونقاȉ الʲʹʸʹى. ʦزȂعʯيʦضح الجʗول  ): 20.2الʗʱول ( ʙؕوم ȏارʙؒʯال  

ʚ الفʭة   الفʭة ʙؕار  مʙؒʯال   ȉىنقاʹʲʹʸال  
0 –  4  2  2 )2،2 (  
5 –  9  7  5  )5،7 (  

14 – 10  12  8  )8،12(  
19 – 15  17  6  )6،17(  
24 – 20  22  3  )3،22(  
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ات. الʙؒʯارȏ  الʲʹʸʹى): يʦضح 11.2الȜʵل ( ʙؕʲʸال ʥد مʗل عʻغʵاعات تʴل  

  )19.2مʰـــــال (

  ) بॽانॽاً Ǽاسʙʵʱام الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ.17.2مʲـــل الʙʳول الʛؔʱارȑ الʨارد في الʺʲال (

  الʲــــل

  

  لأوزان الʱʯʹʸات الʹهائॻة الॺɹʸأة خلال أسʦʮع.الʙؒʯارȏ  الʲʹʸʹى): يʦضح 12.2الȜʵل (
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11.2 :"ȊǺوالها ʗاعʶع "الʸʱʯʸال ȏارʙؒʯى الʹʲʹʸال  

  نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة:   بॽانॽا  لʽʲʺʱل جʙول الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع (سʨاء ؗان صاعʙًا أو هاʢًǼا)

   ــلʽʲʺʱـــــي ل نʛســــــــــــــʦ مʨʴرʧȄ مʱعـــامــʙيʧ؛ الʺʨʴر الأفقي لʽʲʺʱـــل الفʯـــات، والʺʨʴر الʛأســـــــــ

  الʛؔʱارات.

  ʖʳǽ اخॽʱار مॽʁاس رسʦ يʻʱاسʖ مع أكॽʀ ʛʰʺة للʛؔʱار الʺʳʱʺع (أȑ الʛؔʱار الؔلي).

 :نʨȞǽ ةʢقʻة بʯل ؗل فʲʺن  

  الإحʙاثي الأفقي = الʙʴ الأدنى للفʯة،

  الإحʙاثي الʛأسي = الʛؔʱار الʺʳʱʺع لʱلʥ الفʯة.

 .لاسةʶǼ ومائل ʦʤʱʻى مʻʴʻʺǼ هاʻʽل بʸن ،ȋقاʻال ʙيʙʴت ʙعǼ  

.ʙى صاعʻʴʻل على مʸʴن ،ʙاعʸع الʺʳʱʺار الʛؔʱل الʲʺانات تॽʰال ʗإذا ؗان  

.ȌǼى هاʻʴʻل على مʸʴن ،ȌǼع الهاʺʳʱʺار الʛؔʱل الʲʺت ʗذا ؗانȂو  

  وʨȄضّح الʺʲال الʱالي تȘʽʰʢ هʚه الʨʢʵات عʺلॽًا.

  )20.2مʰـــــال (

 ȑارʛؔʱع الȄزʨʱلل ȌǼع الهاʺʳʱʺال ȑارʛؔʱى الʻʴʻʺوال ʙــاع ــʦ الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸــــــــــ ــــ ـــ ارســـ

  قʢعة ॽɼار سॽارات مʨʻʱعة. ʲʺǽ ȑ100ل أوزان 1ذ الʱالي وا

  عʗد القʠع  الʦزن (Ǻالʱـــʙام) 
600   ʧ5  750إلى أقل م  
750   ʧ15  1000إلى أقل م  
1000  ʧ40  1250إلى أقل م  
1250  ʧ28  1500إلى أقل م  
1500  ʧ12  1750إلى أقل م  

  100  الʺʨʺʳع
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  الʲـــــل:

ـــح في      ـــاعʙ والʺʨضـ ــʙ الʻقʙʳ)21.2(  Ȍول  النʨؔن جʙول الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸـ ، ثʦ نقʨم بʛصــ

، ʦســـــــــʛعلى ال   ʙـــــاع ـــل بʧʽ الʻقʻʴʻʺǼ Ȍى فʸʴʻـــــــــل على الʺʻʴʻي الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸــــ ونʸــــــ

  ).13.2الȞʷل (الʺʨضح في 

ــح في  الهاȌǼنʨؔن جʙول الʛؔʱار الʺʳʱʺع  و      ــ ــʙ الʻقʙʳ)22.2(  Ȍول  الوالʺʨضـــ ، ثʦ نقʨم بʛصـــــ

ـyل على الʺʻʴʻي الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع   ʴʻى فʻʴʻʺǼ Ȍقʻال ʧʽل بyـ الʺʨضـح   الهاȌǼعلى الʛسـʦ ، ون

  ).14.2الȞʷل (في 

  . الʸʱʯʸع الʶاعʗ لأوزان القʠع  الʙؒʯارʦ  ȏزȂعʯيʦضح الجʗول  ): 21.2الʗʱول (

  الʙؒʯار  الفʭة
 ʧ0  600أقـــل م  
 ʧ5  750أقــل م  
 ʧ20  1000أقــل م  
 ʧ60  1250أقــل م  
 ʧ88  1500أقـــل م  
 ʧ100  1750أقــل م  
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  الʶاعʗ لأوزان قʠع ॻɺار الॻʴارات.الʙؒʯارȏ  الʲʹʸʹى): يʦضح 12.2الȜʵل (

  الʙؒʯارȏ الʸʱʯʸع الهاȊǺ لأوزان القʠع. ʦزȂعʯيʦضح الجʗول  ): 22.2الʗʱول (

  الʙؒʯار  الفʭة
  100  أكʛʲ ف 600
  95  أكʛʲ ف 750
  80  أكʛʲ ف 1000
  40  أكʛʲ ف 1250
  12  أكʛʲ ف 1500
  0  أكʛʲ ف 1750
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  الهاȊǺ لأوزان قʠع ॻɺار الॻʴارات.الʙؒʯارȏ  الʲʹʸʹى): يʦضح 12.2الȜʵل (

ــاعʙ والهاȌǼ، إلا أنهʺا يʕدǽان الغʛض  ــȞل الʺʧʽʽʻʴʻ الʺʳʱʺعʧʽ الʸــــــ على الʛغʦ مʧ اخʱلاف شــــــ

فʺʧ خلال الʺʻʴʻى الʺʳʱʺع الʸـــــــاعʧȞʺǽ ʙ معʛفة عʙد الʺفʛدات الأقل مॽʀ ʧʺة معʻʽة،  ،  نفʶـــــــه

  ȑــــاوʶأو ت ʧم ʛʰدات الأكʛد الʺفʙــــل على عʸʴدات نʛع الؔلي للʺفʨʺʳʺال ʧد مʙا العʚح هʛʢȃو

.ȌǼع الهاʺʳʱʺى الʻʴʻʺا ال ً́ ǽمه أʙقǽ ما ʨة، وهʺॽʁال ʥتل  

وعʙʻ رســــــــʦ الʺʧʽʽʻʴʻ في الʷــــــــȞل نفʶــــــــه، نلاحȎ أنهʺا يلॽʁʱان في نقʢة واحʙة تʺʲل الॽʁʺة الʱي 

.ʛʰدات الأكʛد الʺفʙا لعȄًاوʶم ʛدات الأصغʛد الʺفʙها عʙʻن عʨȞǽ  

ــاعʙ مع الهاȌǼ، وʷȄـــȞل ؗل مʻهʺا   ٪ مʧ العʙد الؔلي 50أȑ عʙʻما يʶʱـــاوȐ الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸـ

ʺى هʚه الʻقʢة الʨسȌॽ لأنها تʺʲل الॽʁʺة الʨسʢى في مʨʺʳعة الॽʰانات. ُʁدات، وتʛللʺف  
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  )21.2مʰـــــــال (

  قʢعة مʳʱʻة Ǽالʛʳامات. 100الʙʳول الʱالي يʨضح أوزان 

  عʗد القʠع  الʦزن 
20   ʧ6  25إلى أقل م  
25   ʧ14  30إلى أقل م  
30   ʧ43  35إلى أقل م  
35   ʧ32  40إلى أقل م  
40   ʧ5  45إلى أقل م  

:ʙأوج ʦسʛال ʧللأوزان، وم ʙاعʸع الʺʳʱʺال ȑارʛؔʱى الʻʴʻʺال ʦارس  

     ʧي أوزانها مʱع الʢد القʙ24ع  ʧ32إلى أقل م.  

  الʲـــــل

ــــح في الʙʳول ( ــاعʙ والʺʨضـ ) مʧ ثʦ نقʨم بʛصـــــʙ الʻقاȋ  23.2نʨؔن جʙول الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸـــ

.ʙاعʸع الʺʳʱʺال ȑارʛؔʱى الʻʴʻʺل على الʸʴʻى فʻʴʻʺǼ هاʻʽل بʸات ونʯل الفʲʺي تʱال  

  الʙؒʯارȏ الʸʱʯʸع الʶاعʗ لأوزان القʠع.  ʦزȂعʯيʦضح الجʗول  ): 23.2الʗʱول (

  الʙؒʯار  الفʭة
 ʧ0  20أقل م  
 ʧ6  25أقل م  
 ʧ20  30أقل م  
 ʧ63  35أقل م  
 ʧ95  40أقل م  
 ʧ100  45أقل م  
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  الʶاعʗ لأوزان القʠع. الʙؒʯارȏ  الʲʹʸʹى): يʦضح 13.2الȜʵل (

  ʧʽاوح أوزانها بʛʱي تʱع الʢد القʙع ʙيʙʴا تʻʻȞʺǽ24    ʧامًا وأقل مʛى    32جʻʴʻʺام الʙʵʱاســǼ امًاʛج

  الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸاعʙ ؗʺا يلي:

على الʺʨʴر الأفقي حʱى يلʱقي Ǽالʺʻʴʻى، ثʦ    24نʛســʦ خʢًا عʺʨدǽًا مʧ الʻقʢة الʱي تʺʲل الʨزن 

نʛسʦ مʧ نقʢة الʱقاʡع خʢًا أفॽًʁا نʨʴ الʺʨʴر الʛأسي، وتʙل نقʢة الʱقاʡع مع الʺʨʴر على عʙد 

 ʧي أوزانها أقل مʱع الʢا  24القॼًȄʛامًا، وهي تقʛل ( 5جȞʷال ʧع مʢ13.2ق.(  

  32جʛامًا لʙʳʻ أن عʙد القʢع الʱي أوزانها أقل مʧ    32وȃالȄʛʢقة نفʶـــــها، نʛســـــʦ خʢًا عʙʻ الʨزن  

  قʢعة. 35جʛامًا هʨ تقॼًȄʛا 

 ʧʽاوح أوزانها بʛʱي تʱع الʢد القʙالي: 32و 24إذن، عʱؗال ʖʶʴǽُ امًاʛج  

  قʢعة.  30=   5  − 35عʙد القʢع =  
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ʥȂـــــارʸت  

  أسʭلة اخॻʯار مʥ مʯعʗد: 

  أȑ مʺا يلي ǽُعʛʰʱ جʙول تʨزȄع تʛؔارȑ للॽʰانات الʨصॽɿة؟ .1

  .الاخॼʱار وعʙد الʢلاب في ؗل فʯةتقʙيʛات جʙول ȑʨʱʴǽ على فʯات   -أ

  .جʙول ȑʨʱʴǽ على مʨʱسȌ الأعʺار لؔل مʨʺʳعة  -ب 

  Ǽالفهʛنهايʗ.جʙول ȑʨʱʴǽ على درجات الʛʴارة الʨʽمॽة   -ت 

  .جʺॽع ما ذʛؗ  -ث 

ـؗان عـʙد الʦॽʁ الʺʱʵلفـة   .2 ــلـة، إذا  ــ ــــ ـʙ̒ إعـʙاد جـʙول تʨزȄع تʛؔارȑ للॽʰـانـات الؔʺॽـة الʺʻفʸــــــ ع

  صغʛًʽا، نقʨم بـ:

  .دمج ؗل الʦॽʁ في فʯة واحʙة  -أ

  .تʟॽʸʵ فʯة لؔل ॽʀʺة مʻفʸلة  -ب 

  .تʳاهل الʦॽʁ الʺʛؔʱرة  -ت 

  .تȄʨʴل الॽʰانات إلى نʖʶ مȄʨʯة  -ث 

ʜ الفʯة   .3 ʛؗل، فإن مʨʢة الȄــاوʶʱات مʯفǼ ȑارʛؔع تȄزʨول تʙزعة في جʨانات مॽʰال ʗإذا ؗان

  ʖʶʴǽُ بـ:

  .مʨʺʳع الʦॽʁ داخل الفʯة  -أ

  .الʙʴ الأعلى للفʯة ÷ الʙʴ الأدنى للفʯة  -ب 

  .2(الʙʴ الأدنى + الʙʴ الأعلى) ÷   -ت 

  .الفʛق بʧʽ أكʛʰ وأصغॽʀ ʛʺة في الفʯة  -ث 

  أȑ مʺا يلي ʲʺǽُل جʙول تʨزȄع تʛؔارȑ مفʨʱح مʧ الʛʢف الأعلى؟ .4

  .10أقل مʧ   -أ

  .20 – 10  -ب 

  .فأكʛʲ 50  -ت 

  ت.كلا مʧ أ و   -ث 
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  أȑ الॼɻارات صʴॽʴة عʧ الʛؔʱار الʰʶʻي؟ .5

  .Ǽ ʖʶʴǽُقʶʺة تʛؔار الفʯة على مʨʺʳع الʛؔʱارات   -أ

ا  -ب  ًɹ ॽʴدًا صʙا ع ً̋   .ʨȞǽن دائ

  .لا ʧȞʺǽ الʱعʛʽʰ عʻه بॼʶʻة مȄʨʯة  -ت 

 .ʙʵʱʶǽم فقȌ للॽʰانات الॽɺʨʻة  -ث 

  :أسʭلة الʦʶاب والʠʳاء

1. ) .ʙّل العʽهʶʱانات لॽʰغ الȄʛول تفʙام علامات (/) في جʙʵʱاس ʦʱي    (  

ــاوȄـة الʨʢل، ولا ʨʳǽز أن تʨؔن   .2 ـــ ا مʶʱـــــــــ ـً̋ ـʖr أن تʨؔن دائ ǽ ـةȄارʛؔʱاول الʙrـ الفʯـات في ال

  )     غʛʽ مʤʱʻʺة. (

3.   ʧهــا أقــل مʱʺॽʀ يʱال ʛــاصــــــــــــــʻد العʙـــــح عــ   الʨʱزȄع الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸـــــــــــــــاعــʙ يʨضـــــــــ

  )     ॽʀʺة معʻʽة. (

ــʙد   .4 ــالـعـــــ Ǽـــــ وȄـʻـʱـهـي   ʛـــــــــــــــفـʸال  ʧمـ ا  ــً دائـʺـــــ ــʙأ  يـʰـــــ  ȌـǼــا الـهـــــ الـʺـʱـʳـʺـع   ȑارʛـؔـʱالـ   الـʱـʨزȄـع 

  )     الؔلي للʺفʛدات. (

ـــــهʨلة Ǽقʶــــــʺة ؗل  .5 ــʰي ʶǼـ ʧȞʺǽ تȄʨʴل جʙول تʨزȄع تʛؔارȑ عادȑ إلى جʙول الʛؔʱار الʶʻــــ

 )    تʛؔار على العʙد الؔلي للʺʷاهʙات. (

  :أسʭلة تॻɿॻʮʠة

، ʡالॼًا في الʸف  20أعʺار    تʺʲلوالʱي  للॽʰانات الʱالॽة  تʛؔارȑ عادȑ    تʨزȄع  أنʷئ جʙول .1

  .ؗل عʺʛ وعʙد مʛات تʛؔاره جʙولاً مʨضʴاً ॽɾه

15  ،16  ،17  ،16  ،18  ،17  ،15  ،19  ،17  ،16 ،  

 18  ،17  ،16  ،19  ،18  ،17  ،16  ،15  ،18  ،17  

  ʡالॼًا: ʙ25راسة أسॽًɺʨʰا لـ الʙد ساعات الॽʰانات الʱالॽة تʧʽʰ ع .2

ʚلʥ أنʷئ جʙول تʛؔارȑ نʰʶي يʨضح ؗل فʯة وعʙد الʢلاب ونʱʰʶهʦ الʺȄʨʯة احʖʶ ، وؗ

 لؔل فʯة.  الʸاعʙ  الʛؔʱار الʰʶʻي الʛʱاكʺي

5 ،10 ،15 ،10 ،20 ،15 ،25 ،10 ،15 ،5  ،20 ،15 ،  

 10  ،25  ،20  ،15  ،5 ،10 ،15 ،20 ،25 ،15 ،10 ،5 ،15  
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3.  ʖالʡ ʧʽلاثʲة لـॽهائʻة الʳॽʱʻل الʲʺة تॽالʱانات الॽʰال ʗة ؗانॽراسʙرات الʛالʺق ʙفي أح:  

56  ،72  ،68  ،85  ،90  ،78  ،65  ،88  ،92  ،70  

 60  ,75  ,80  ,68 ,74 ,82  ,77  ,69  ,66 ,71  

 73  ,79  ,81  ,67 ,84 ,76  ,63  ,62  ,89 ,87  

  أنʷئ جʙول تʛؔارȑ صاعʙ.  الʺʢلʨب:

ة هʙʻسॽة ʙʱ35رʖȄ أسॽًɺʨʰا لـ العʙد ساعات تʺʲل الॽʰانات الʱالॽة  .4 ʛؗاً في شȃرʙʱم:  

15  ،20  ،18  ،25  ،30  ،22  ،28  ،26  ,  

24  ,19  ,21  ,27 ,23 ,25 ,20 ,22 ,  

 24  ,18  ,21  ,26 ,29 ,19  ,23  ,25  ,28,  

 20  ,22  ,27  ,24 ,26 ,30  ,18  ,21  ,22 ,25  

ȌǼها ȑارʛؔول تʙـــــــــــئ جʷأن  ʦث ، ʦʤد ما إذا ؗان معʙّن حʨȃرʙʱʺة أم   الʛʽʲؗ ن ســـــــــــاعاتʨȃرʙʱي

 قلʽلة.

ات قامʗ إدارة الʺʨارد الʷॼــȄʛة Ǽعʺل اســॼʱانة لʳʺع .5 ʛؗــʷال Ȑʙأعʺار  في إح ʦوه ʧʽفʣʨʺال  

انʗ ؗالʱاليمʣʨفًا  50   :وؗ

23  ،35  ،29  ،40  ،33  ،31  ،28  ،42  ,36  ,30 ,27 ,38 ,41 ,34 ,32 ,29 ,37  ,

26  ,39  ,30  ,31 ,33 ,35 ,28 ,36 ,34 ,29 ,32 ,37  ,30  ,33  ,39  ,31  ,28  ,

40  ,35  ,34  ,29 ,38 ,27 ,36 ,32 ,30 ,33 ,37 ,31  ,29  ,34  ,35  ,30  

ـ̋ل  الʺʢلʨب  ـʥ̒ ع ـʙrول الʛؔʱارȑ  م ـʙrول الʛؔʱارȑ العـادȑ، ال ـʙrول    الʺʳʱʺع ال ــاعـʙ، ال الʸــــــــــــ

 ȑارʛؔʱع الʺʳʱʺيالʰʶʻال ȑارʛؔʱول الʙʳال ،ȌǼالها.  
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  تʸʸʵات خلال الʻʶة: 4الॽʰانات: عʙد الʢلاب الʺʳʶلʧʽ في  .6

 ʖالʰل الʶل   الفʶانيالفʰل الأول  الʶالف ʝʶʳʯال  

 مȞॽانȞॽا  130 120 140

 كهȃʛاء 120 100 110

 مʙني  160 150 155

220 200 210  ʛتʨʽʰʺك 
  

 ʦةارسʙʺأع ॽانॽل. ةبʸات في ؗل فʸʸʵʱال ʧʽلاب بʢد الʙلʺقارنة ع  

 نॼʶة اسʙʵʱام مʸادر الʢاقة في مʻʸع: تʺʲل الॽʰانات الʱالॽة .7

 الʗʶʸر  الʹॺʴة الȂʦʭʸة 
 كهȃʛاء  40
 غاز   25
20   Ȍنف 
 ʡاقة شʺॽʶة   15

ا دائȄًʛا يʨضح الʖʶʻ الʺȄʨʯة لʺʸادر الʢاقة. ً̋   ارسʦ رس

دت الفʯات الʱالॽة: 30قاس  .8 ِّʙُوح (امʛغʨلʽؔالǼ) ʦا أوزانهॼًالʡ 

 الʦزن (كغ)   عʗد الʠلاب 
2  40  – 49  
5  50  – 59  
10  60  – 69  
8  70  – 79  
5  80  -  89  

مـــا الفʯـــة الʱي تȑʨʱʴ على أعلى عـــʙد مʧ  ، ثʦ أوجـــʙ  ارســــــــــــــʦ الʺـــʙرج الʛؔʱارȑ للॽʰـــانـــات   

  هل تʨزȄع الأوزان ʽʺǽل إلى الʨزن الأعلى أم الأدنى؟ ولʺاذا؟و  الʢلاب؟
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 ʡالॼًا في اخॼʱار إحʸاء: 50درجات ʲʺǽل الʙʳول الʛؔʱارȑ الʱالي  .9

 الفʭة  عʗد الʠلاب 
2  0 -  10  
5  20 - 11 
8  30 - 21 
12  31  – 40  
10  41  -  50  
8  51  -  60  
5  70 - 61 

  ارسʦ الʺʹلع الʛؔʱارȑ ووضح أȑ فʯة لها أكʛʰ تʛؔار.  

ــʛاتة ؗان   10 ــॽارات ʙʺǼيʻة مʸـــــ ــॽارات الʺॼاعة في  . في إحȐʙ معارض الʶـــــ  6عʙد الʶـــــ

ʛـــالي: أشهʱؗالــ 

  الʵهʙ  عʗد الॻʴارات 
50   ʛايʻي  
70   ʛايʛʰف  
  مارس  65
 أبȄʛل 80
75   ʨماي  
90   ʨʽنʨي  

ـؗان ॽɾـه الॽʰع    ȑʚالـ ʛــــــــــــــهʷد الʙـانـات، وحـॽʰلل ȑالعـاد ȑارʛؔʱى الʻʴʻʺال ʦارســــــــــــــ

  مʧ ثʦ ارسʦ الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ الʸاعʙ والهاȌǼ لʻفʝ الʙʳول الʛؔʱارȑ. الأعلى.
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  الʰالʖالفʶل 

Ȃʚـــة  ʙؕʸعة الʚʹال ʛॻمقاي  

  

  

  
  



Ϳمفتاح عبودة                                                                                      إحصاء واحتمالات  أ. المعتزبا 

66 
 

  مقʗمــــة:  1.3

Ȅʜة على مʙʰأ ȌॽʶǼ لʻؔه جʨهȑʛ في علʦ الإحʸا ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽة مقايʛؔم فʨتق  ʨء، وه  ʧȞʺǽ أنه

هــʚه الॽʁʺــة  ، و تʺʽʲــل مʨʺʳعــة ʛʽʰؗة مʧ الॽʰــانــات ॽʁǼʺــة واحــʙة تعʛّh عʻهــا وتعʝȞ اتʳــاههــا العــام

عادة ما تقع في مʸʱʻــــــــــــف الॽʰانات، وتʨؔن ʲʺǼاǼة الʻقʢة الʱي تʺʽل نʨʴها الʦॽʁ وتʳʱʺع حʨلها، 

Ȅʜة. ʛؗʺعة الʜʻالǼ ʗʽّ̋   ولهʚا سُ

 ʜ ʛؗʺـان تȞʺـة لʴـة واضــــــــــــــȄـا رؤʻʴʻʺفهي ت ،ȑارʛؔʱع الȄزʨʱلل ʠǼـاʻال ʖالقلـ ʝॽه الʺقـايʚـل هـʲʺت

ــــــʱʱها ــاعʙنا على فهॽʰʡ ʦعʱها ومȐʙ تʷــــ ــ ــــــʢة Ǽاعॼʱارها  ،  الॽʰانات، وتʶــــــ وʛʤʻȄُ إلى الॽʁʺة الʺʨʱســــ

ـ́ل مʺʲل للॽʰانات، لأنها لا تʨؔن مʛʢʱفة ولا شـاذة، بل تعʛّh عʧ الاتʳاه العام الȑʚ تʺʽل إلॽه  أف

.ʦॽʁال ʦʤمع  

ـʁهّل  ǽ ة، ؗʺاȄارʛؔʱعات الȄزʨʱال ʟائyـ إن تʙʴيʙ هʚه الॽʁʺة الʨسـʢى ʧȞّʺǽ الॼاحʘ مʧ دراسـة خ

وسʻʱʻاول في هʚا الفʸل أهʦ مقايʝॽ  ،  الʺقارنة بʧʽ مʨʺʳعات مʱʵلفة مʧ الॽʰانات للʨʤاهʛ نفʶها

Ȅʜة، وهي: ʛؗʺعة الʜʻال  

  )Arithmetic MeanالʨسȌ الʶʴابي ( .1

2. ) ȌॽسʨالMedian(  

 )Modeالʺʨʻال ( .3

 الʦسȊ الʴʲــــابي:  2.3

ʜ ثقل الॽʰانات، أȑ الʻقʢة الʱي يʴʱقȘ عʙʻها   ʛؗي تʺّ̡ل مʱة الʺॽʁأنه الǼ ــابي ــ ــȌ الʶʴـ ǽُعʛَّف الʨســـ

ʦॽʁــائي لل ــاوȄة مʨزعة على لʨح ،  الʨʱازن الإحʸـــ ــ فلʨ تʵّ̔لʻا مʨʺʳعة مʧ الॽʰانات تʺʲل Ǽأثقال مʶʱـ

ʜ ثقله، وهʚه الʻقʢة   ʛؗل مʲʺة تʢنق ʧم Șّعلǽُ ماʙʻان عʜــــــــل إلى حالة الاتʸॽـــــ مʙرّج، فإن اللʨح ســـ

  هي ما ǽُعʛّh عʻه إحʸائॽاً ǼالʨسȌ الʶʴابي.

 ȑʚازن الʨʱال ȌʵǼ هॼأشـ ʨة، فهʛʽʰؔة والʛʽغyـ ـʁابي الॽʁʺة الʱي تʨازن بʧʽ الʦॽʁ ال ʴال Ȍسـʨل الʲʺȄو

  وʖʶʴȄُ الʨسȌ الʶʴابي لأȑ مʨʺʳعة مʧ الʦॽʁ وفȘ العلاقة الʱالॽة:، تʱʶقʛ حʨله الॽʰانات 

                        Ȍسʨابي الʶʴال   =    

  

  الʦॽʁ  مʨʺʳع
  الʦॽʁ  عʙد 
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ــاً اســـʦ الʺʨʱســـȌ الʶʴـــابي ــابي أǽʹـ  𝑋ത وʛȄمʜ له في حالة العʻʽة Ǽالʛمʜ  وʢȄُلȘ على الʨســـȌ الʶʴـ

 ʜمʛالǼ ائيʸع الإحʺʱʳʺوفي حالة ال 𝜇.  

:ʧʽʱʽأساس ʧʽʱابي في حالʶʴال Ȍسʨم الʨمفه Șʽʰʢة تॽɿॽؗ حॽضʨلاحقًا ت ʦʱʽوس  

ــــــلॽة دون  الأولى عʙʻ الʱعامل مع الॽʰانات غʛʽ الʺȃʨʰة، أȑ تلʥ الʱي تُعʛض في صـــــــــʨرتها الأصـــ

ـʙ̒ الʱعـامـل مع الॽʰـانـات الʺȃʨʰـة، أȑ الʱي تʛُتـʖ داخـل جـʙاول ، تʦॽʤʻ في جـʙاول تʛؔارȄـة ـ̡انॽـة ع وال

ــاب في ؗل حالة مع Ǽقاء  ، تʛؔارȄة مʙʴدة الفʯات والʛؔʱارات  ــــ ــلʨب الʶʴـ ــ ــʱʵǽ ʅॽؗ Ȑʛʻلف أســـ وســـــ

ʜ الʨʱازن الإحʸائي للॽʰانات. ʛؗل مʽʲʺة، وهي تʙابي واحʶʴال Ȍسʨة للॽة الأساسʛؔالف  

 حʴاب الʦسȊ الʴʲابي للॻʮانات الغʙʻ مȁʦʮة: - 1

انʗ الʦॽʁ الʺʛصʨدة لهʚا الʺʱغʛʽ هي:  ʜ𝑋إذا اعʛʰʱنا الʺʱغʛʽ مʴل الʙراسة Ǽالʛم   وؗ

𝑋ଵ, 𝑋ଶ, 𝑋ଷ, 𝑋ସ, , , 𝑋௡ 

 ʘʽح𝑛 :اليʱؗال ʖʶʴǽ ابيʶʴال Ȍسʨدة، فإن الʨصʛʺال ʦॽʁد الʙإلى ع ʜمʛي  

𝑋ത =
𝑋ଵ + 𝑋ଶ + 𝑋ଷ + 𝑋ସ, , , +𝑋௡

𝑛
  

  ʜمʛام الʙʵʱاسȃو∑  ʛʽʰعʱلل  ʧع عʨʺʳم ،ʦॽʁال ʧȞʺǽ Ȍॽʶॼغة تॽʸإلى ال :  

𝑋ത =
∑ 𝑋௜

௡
௜ୀଵ

𝑛
  

ــــʙʵʱم لʶʴــــاب الʨســــȌ الʶʴــــابي لॽʰانات غʛʽ مȃʨʰة، أȑ عʙʻما تʨؔن ؗل ॽʀʺة   ُʁغة تॽــــʸه الʚوه

  مʛصʨدة مʻفʛدة ومʱاحة للʺعالʳة مॼاشʛة.

  ) 1.3(مʰال 

انʗ الʱʻائج  ǽقʨم ॽʁǼاس  مهʙʻس  ــʻع، وؗ ـــ ــʛʱʺॽʱʻ) في مʸـ ـــ ــة أعʺʙة معʙنॽة (بʨحʙة الʶـ أʨʡال خʺʶــــ

   كʺا يلي:

112  ،120  ،125   ،118  ،122   ،121    

  الʺʢلʨب: حʶاب الʨسȌ الʶʴابي لأʨʡال الأعʺʙة. 
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  الʲل

 ʜمʛالǼ له ʜمʛʻة وســـــــــʙʺال الأعʨʡأ ʨا هʻـــة ه بʻʽʺا الʦॽʁ الʺقاســـــــــة والʱي  𝑋الʺʱغʛʽ مʴل الʙراســــــ

,𝑋ଵ سʛʻمʜ لها Ǽالʛمʜ  5عʙدها  𝑋ଶ, , , , 𝑋௡.  

  ).2.3نقʨم ʶʴǼاب الʨسȌ الʶʴابي Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة (

𝑋ത =
∑ 𝑋௜

௡
௜ୀଵ

𝑛
 

𝑋ത =
121 + 122 + 118 + 125 + 120 + 112

6
= 119.66 

ــــــل علʽهــا عʻــʙ الʨʱازن هي الॽʁʺــة   ʜ الʲقــل، أȑ الʻقʢــة الʱي ʸʴǽـــــــــ ʛؗي أن مʻعǽ اʚ119.66وهــ  

  سʛʱʺॽʱʻ ؗʺا مʧʽʰ في الȞʷل.

  ) 2.3(مʰال 

ʛيʙʸاد وتʛʽʱة اس ʛؗــــ ـــ ــــ ــ ــ في الʨʻʶات مʯʺǼ    ʧات الألاف  الॽʰانات الʱالॽة تʨضح ॽʀʺة الʺॽʰعات لʷـــــــ

ة. 2020إلى عام  م2016عام  ʛؗʷلات الʳʶوفقاً ل ʥوذل  

ــــة  ʻʶ2020  2019  2018  2017  2016  ال  
ॽʀʺة  

  الʺॽʰعات 
450  375  550  622  604  

ة لهʚه الʨʻʶات الʝʺʵ.  الʺʢلʨب: حʶاب  ʛؗʷعات الॽʰة مʺॽʁابي لʶʴال Ȍسʨال  

  الʲــــل 

𝑋ത =
∑ 𝑋௜

௡
௜ୀଵ

𝑛
 

𝑋ത =
450 + 375 + 550 + 622 + 604

5
= 520.2 
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  حʴاب الʦسȊ الʴʲابي للॻʮانات الȁʦʮʸة:  - 2

ـ̋ة واحـʙة  -  ॽʀ ـةʯـؗل ف ـ̡ل  ـʘ̔ تʺ ʴǼ ،ȑارʛؔع تȄزʨول تʙـة في جـȃʨّʰـانـات مॽʰن الʨؔمـا تʙ̒ـ ع

ا مʙʴدة)، ʧȞʺǽ حʶــــــاب الʨســــــȌ الʶʴــــــابي  ً̋ ॽʀ ʚأخǽ ـــــل فقȌ (أȑ أن الʺʱغʛʽ الʺʻفʸـ

  Ǽاتॼاع الʨʢʵات الʱالॽة:

 :ةʯلؔل ف ʦॽʁع الʨʺʳم ʖʶʴن  

  أȑ ن𝑓௜ :ʖʶʴ  الʱي تʺʲل الفʯة في تʛؔارها 𝑋௜ وذلʛʹǼ ʥب الॽʁʺة

𝑓௜ ∗  𝑋௜ 

  :ʦॽʁع الؔلي للʨʺʳʺال ʖʶʴن  

:ȑات، أʯع الفॽʺʳقة لǼاʶة الʨʢʵائج الʱع نʺʳǼ  

෍(

௄

௜ୀଵ

𝑓௜ ∗ 𝑋௜) 

 ʘʽح𝑘  .اتʯد الفʙع ʨه  

 :اراتʛؔʱع الؔلي للʨʺʳʺال ʖʶʴن  

  وهǽ ʨعʛّh عʧ العʙد الؔلي للʺʷاهʙات، وʖʶʴȄ ؗالآتي: 

∑ 𝑓௜
௄
௜ୀଵ  

  :ابيʶʴال Ȍسʨال ʖʶʴن  

  Ǽقʶʺة مʨʺʳع الʦॽʁ على مʨʺʳع الʛؔʱارات: 

𝑋ത =
∑ (𝑓௜ ∗ 𝑋௜)௄

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜
௄
௜ୀଵ

 

 -  ʧعة مʨʺʳة مʯل ؗل فʲʺت ʘʽʴǼ ȑارʛؔع تȄزʨول تʙة في جȃʨّʰانات مॽʰن الʨؔما تʙʻع

ـ̋ة واحـʙة فقȌ)، فـإنʻـا لا  ॽʀ ʝॽول ʦॽʁال ʧدًا مʙɹـ ـؗل فʯـة تغʢي مـȐʙ م الʦॽʁ (أȑ أن 

Ȍـة فقʯـؗل ف ـؗل فʯـة، بـل نعʛف تʛؔار  ولـʚلـʥ، نفʛʱض أن  ،  نعʛف الʦॽʁ الـॽʀʙقـة داخـل 

ʜ الفʯـة ʛؗأن م ȑـة، أʯالف ʜ ʛؗل مʨا ح ـــــً ا مʳʱـانʶــــــــــ   الʦॽʁ داخـل ؗـل فʯـة مʨزعـة تʨزȄعـً
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ولʶʴــــــاب الʨســــــȌ الʶʴــــــابي في ، ʲʺǽُل الॽʁʺة الʨʺʻذجॽة لॽʺʳع الʦॽʁ الʨاقعة داخلها 

  هʚه الʴالة نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة:

 ʜمʛالǼ له ʜمʛȄة، وʯؗل ف ʜ ʛؗاب مʶح 𝑋௜:العلاقةǼ ʖʶʴȄُو ،  

             𝑋௜   ةʯالأعلى للف ʙʴة + الʯالأدنى للف ʙʴال     =  

  2  

 ) ةʯالف ʜ ʛؗب مʛʹǼ ʥة، وذلʯع لؔل فʨʺʳʺال ʖʶʴن𝑋௜ ) ارهاʛؔفي ت (𝑓௜:(  

𝑓௜ ∗  𝑋௜ 

  :اتʯع الفॽʺʳقة لǼاʶة الʨʢʵاتج الʨع نʺʳǼ ʦॽʁع الؔلي للʨʺʳʺال ʖʶʴن  

෍(

௄

௜ୀଵ

𝑓௜ ∗ 𝑋௜) 

 :اراتʛؔʱع الؔلي للʨʺʳʺال ʖʶʴن  

෍ 𝑓௜

௄

௜ୀଵ

 

  :العلاقةǼ ابيʶʴال Ȍسʨال ʖʶʴا نʛًʽوأخ  

𝑋ത =
∑ (௙೔∗௑೔)಼

೔సభ

∑ ௙೔
಼
೔సభ

  

  ʘــʽح𝑋    ʜ ʛؗم ʧــارة عॼɺ وهي ،(Ȍــة فقʺॽʁǼ لــةʲʺــة مʯن الفʨؔمــا تʙــʻع) ــةʯلهــا الفʲʺي تʱــة الʺॽʁال

  الفʯة (عʙʻما تʨؔن الفʯة تʺʲل أكʛʲ مॽʀ ʧʺة واحʙة).

  )3.3مʰـــال (

ــʖ عʙد  ــʨل على حʶــ ــʴة في الʙʳول الʛؔʱارȑ الʱالي تʨزȄع الفʸــ ــلة الʺʨضــ تʺʲل الॽʰانات الʺʻفʸــ

  فʸلاً، فʺا هʨ الʨسȌ الʶʴابي لعʙد الʢلॼة في هʚه الʺʙرسة. 20الʢلॼة في مʙرسة ابʙʱائॽة بها 

  35  34  33  32  31  30  عʙد ʡلॼة الفʸل 
  2  6  5  4  2  1  عʙد الفʨʸل
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  الʲــــل

ʲــل الॽʁʺــة الʺʴــʙدة   Ǽ𝑋௜ʺــا أن ؗــل فʯــة في هــʚا الʳــʙول الʛؔʱارȑ تʺʲــل ॽʀʺــة واحــʙة فقȌ، فــإنّ   تُ̋

ʜ فʯة بل الॽʁʺة الأصلॽة للʺʱغʛʽ مʴل الʙراسة. ʛؗم ʗʶॽأنّها ل ȑها، أʶة نفʯاردة في الفʨال  

ـʁابي مʧ العلاقة  ʴال Ȍسـʨال ʖʁـ ʴȄو𝑋ത =
∑ (௙೔∗௑೔)಼

೔సభ

∑ ௙೔
಼
೔సభ

 ȄوʧȞʺ  خلال ʧاده مʳǽات   إʨʢخ Șʽʰʢت

ʴة في الو  الʺعادلة ــّ ــ ــــــʛة على هʚا الʨʻع مʧ الॽʰانات دون الʴاجة إلى   )ʙʳ1.3ول (الʺʨضـــــــــ ــــ مॼاشـــ

  حʶاب مʛاكʜ فʯات جʙيʙة.

  ): جʗول يʦضح حʴاب الʦسȊ الʴʲابي للॻʮانات الȁʦʮʸة. 1.3جʗول (

𝒇𝒊(  𝒇𝒊عʗد الفʦʶل (  )𝑿𝒊عʗد ʟلॺة الفʦʶل ( ∗ 𝑿𝒊 
30  1  30  
31  2  62  
32  4  128  
33  5  165  
34  6  204  
35  2  70  

  659  20  الʺʳʺـــʨع 
  

𝑋ത =
∑ (௙೔∗௑೔)಼

೔సభ

∑ ௙೔
಼
೔సభ

=
଺ହଽ

ଶ଴
= 32.95 

  ) 4.3( مʰـــال

 ʗلʳس ʖʽاج الأنابʱع لإنʻʸدة داخل مʨʳة في  إدارة الॽʴʢʶب الʨʽد العʙعة 30عʢق.  

  عʗد العʦʻب الʙؒʯار
9 0 
13 1 
6 2 
2 3 
 الʦʸʱʸع 30
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  الʲـــل

  .) 𝑓 ، الʛؔʱار =𝑋الʦॽʁ الʺلاحʤَة مʛتॼة في فʯات ॽʀʺة واحʙة ؗʺا يلي (عʙد العʨʽب = 

  ): جʗول يʦضح حʴاب الʦسȊ الʴʲابي للॻʮانات الȁʦʮʸة. 2.3جʗول (

𝒇𝒊(  𝒇𝒊(  القʠععʗد    عʗد العʦʻب ∗ 𝑿𝒊 
0  9  0  
1  13  13  
2  6  12  
3  2  6  

  31  30  الʺʨʺʳع
  

𝑋ത =
∑ (௙೔∗௑೔)಼

೔సభ

∑ ௙೔
಼
೔సభ

=
ଷଵ

ଷ଴
= 1.033  

  )5.3مʰــــال (

  ʡالॼاً في مقʛر الاحʸــاء 50تʺʲل الॽʰانات الʱالॽة درجات 

  عʗد الʠلॺة  الʗرجـــة 
30 -39  4  
40 -49  6  
50 -59  8  
60 -69  12  
70 -79  9  
80 -89  7  
90 -100  4  

ـــات.   احʖʶ الʨسȌ الʶʴابي لهʚه الʙرجـ

  الʲــــل

ـــــʨؔʱن   ـــ Ǽʺا أن ؗل فʯة في هʚا الʙʳول الʛؔʱارȑ تعʛʰ عʧ مʨʺʳعة مʧ الʦॽʁ ولॽʀ ʝॽʺة واحʙة فʶـــ

𝑋௜ ) ولʙʳة، والʯالف ʜ ʛؗم ʧارة عॼɺ2.3.لʴل إلى الʨصʨات الʨʢضح خʨي (  
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  ): جʗول يʦضح حʴاب الʦسȊ الʴʲابي للॻʮانات الȁʦʮʸة. 3.3جʗول (

𝑿𝒊( 𝒇𝒊(مʙاكʚ الفʭات   )𝒇𝒊(  الʠلॺةعʗد     الʗرجة ∗ 𝑿𝒊 
30 -39  4  34.5  138  
40 -49  6  44.5  267  
50 -59  8  54.5  436  
60 -69  12  64.5  774  
70 -79  9  74.5  670.5  
80 -89  7  84.5  591.5  
90 -100  4  95  380  

  3257    50  الʺʨʺʳع
  

𝑋ത =
∑ (௙೔∗௑೔)಼

೔సభ

∑ ௙೔
಼
೔సభ

=
ଷଶହହ

ହ଴
= 65.14  

  )6.3مʰــــال (

ـــــال ( ل أثʻاء اخॼʱار  و لॽʱار الʷʱغʽل (Ǽالأمʛʽʰ)    ) احʖʶ الʺʨʱسȌ الʶʴابي12.2مʧ الʺʲـــــــــــــــ rَّ ʶʺال

ا ؗهȃʛائॽًا في ورشة الॽʸانة Ǽقʦʶ الهʙʻسة الؔهʛومȞॽانॽȞॽة. 30 ًؗʛʴم  

ات)  ʙؕʲʸد الʗار (عʙؒʯل  الʻغʵʯار الॻت (A) 
4 4.0    ʧ4.5إلى أقل م 
6 4.5    ʧ5.0إلى أقل م 
10 5.0    ʧ5.5إلى أقل م 
7 5.5    ʧ6.0إلى أقل م 
3 6.0    ʧ6.5إلى أقل م 
 الʺʨʺʳع  30

  الʲـــل

𝑋തباستخدام معادلة الوسط الحسابي     =
∑ (௙೔∗௑೔)಼

೔సభ

∑ ௙೔
಼
೔సభ

وتȘʽʰʢ الʨʢʵات في الʙʳول   

  الʱـــالي. 
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  ): جʗول يʦضح حʴاب الʦسȊ الʴʲابي للॻʮانات الȁʦʮʸة. 4.3جʗول (

اتعʗد   (A) تॻار الʵʯغʻل ʙؕʲʸال )𝒇𝒊(   اتʭالف ʚاكʙم)𝑿𝒊( 𝒇𝒊 ∗ 𝑿𝒊 
4.0    ʧ17  4.25  4  4.5إلى أقل م 
4.5    ʧ28.5  4.75  6  5.0إلى أقل م 
5.0    ʧ52.5  5.25  10  5.5إلى أقل م 
5.5    ʧ40.25  5.75  7  6.0إلى أقل م 
6.0    ʧ18.75  6.25  3  6.5إلى أقل م 

 157    30  الʺʨʺʳع
  

𝑋ത =
∑ (𝑓௜ ∗ 𝑋௜)௄

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜
௄
௜ୀଵ

=
157

30
= 5.23 

  )7.3مʰـــــال (

ـʙɹيـǽʙـةفي مʸــــــــــــــʻع تُقـاس أʨʡال   ـrات ال ʱʻʺل،   الʨʢـة الȄــاو ـــ ـــ (Ǽـالʺلʛʱʺॽ) وجُʺعـʗ في فʯـات مʶʱــــــ

  والʱʻائج ؗالʱالي:

 (مʤ)  الʯʹʸجʦʟل   عʗد القʠع

4 22 – 18 

7 27 – 23 

10 32 – 28 

6 37 – 33 

3 42 – 38 

 الʺʨʺʳع  30

  الʺʳʱʻات الʙʴيǽʙة.حʶاب الʨسȌ الʶʴابي لأʨʡال   :الʺʢلʨب 
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  الʲــــل

  ): جʗول يʦضح حʴاب الʦسȊ الʴʲابي للॻʮانات الȁʦʮʸة. 5.3جʗول (

𝑿𝒊( 𝒇𝒊(مʙاكʚ الفʭات   )𝒇𝒊(  القʠععʗد     ʦʟل الʯʹʸج ∗ 𝑿𝒊 
22 – 18  4  20  80  
27 – 23  7  25  175  
32 – 28  10  30  300  
37 – 33  6  35  210  
42 – 38  3  40  120  
  885    30  الʺʨʺʳع

𝑋ത =
∑ (௙೔∗௑೔)಼

೔సభ

∑ ௙೔
಼
೔సభ

=
଼଼ହ

ଷ଴
= 29.5  

  خʦاص الʦسȊ الʴʲابي 1.2.3

1. ʛʲأك ʝॽعة مقايʜʻة الȄʜ ʛؗʺامًا الʙʵʱةً  اسॽʺوأه:  

Ȅʜة وأكʛʲها اســــــʱعʺالاً، نʛًʤا لʶــــــهʨلة حʶــــــاǼه   ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽمقاي ʦــــــابي أهʶʴال Ȍســــــʨال ʙَّعǽُ

ـyائي، إذ يʙخل  ومʛونʱه في الʺعالʳة الȄʛاضـॽة، ولʚلǽُ ʥعʙʺʱ علॽه اعʱʺادًا ʛًʽʰؗا في الʴʱلʽل الإح

.Ȑʛة الأخॽائʸات الإحʛشʕʺوال ʝॽالʺقاي ʧم ʙيʙاب العʶفي ح  

  :مʨʺʳعها اسʱعادة مʧ وʧȞّʺȄُ الʦॽʁ جʺॽع ʷǽʺل .2

ا شـاملاً   ـ̫اهʙة دون اسـʻʲʱاء، وʚȃلǽُ ʥعʙّ مॽʁاسـً ـʁابي في اعॼʱاره جʺॽع الʦॽʁ الʺ ʴال Ȍسـʨال ʚأخǽ

ʜ ثقل الॽʰانات. ؗʺا ʧȞʺǽ مʧ خلاله اسʱʻʱاج مʨʺʳع الʶǼ ʦॽʁهʨلة، وذلǼ ʥالعلاقة: ʛؗم ʧع ʛّhعǽ  

  الʦॽʁ  عʙد   × الʶʴابي الʨسȌ =  الʦॽʁ مʨʺʳع

  :الʨʱازن  عʧ تعʛّh نȄʛʤة ॽʀʺة .3

ــʛورة أن تʨؔن   ـــ ــابي هॽʀ ʨʺة نȄʛʤة تʺʲل نقʢة الʨʱازن بʧʽ الʦॽʁ، ولǼ ʝॽالʹـــ ــȌ الʶʴــــــ ـــ الʨســـ

  إحȐʙ الʦॽʁ الفعلॽة في مʨʺʳعة الॽʰانات.
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ـʨyل ؗʺا في الʺʲال ( )، فʨجʙنا أن الʨسـȌ 3.3فعلى سـʽʰل الʺʲال، إذا ؗان عʙد الʢلॼة في عʙة ف

  ʨة هॼلʢد الʙــابي لع ، فهʚه الॽʁʺة لا ʧȞʺǽ أن تʨؔن عʙدًا حॽًʁॽʁا للʢلॼة (لأن عʙد 32.95الʶʴــــــ

  الʢلॼة لا ʨȞǽن Ȅًʛʶؗا)، لʻؔها تعʛّh بʙقة عʧ الʺʨʱسȌ العام للفʨʸل.

4. ʛتأث Ȍسʨابي الʶʴال ʦॽʁالǼ فةʛʢʱʺال:  

  يʱأثʛ الʨسȌ الʶʴابي ȞʷǼل ʛʽʰؗ بʨجʨد الʦॽʁ الʺʛʢʱفة في الॽʰانات، وقʙ يʴʻاز لها.

  مʲال: تʛʰعات خʺʶة عʛʷ فʛدًا لعʺل خǼ ȑʛʽالʺॼالغ الʱالॽة (Ǽالʙيʻار):

10,15,15,20,15,15,12,20,10,10,18,20,10,1000,80  

Ȍسʨابي الʶʴال    =  
  

  84.66الʨسȌ الʶʴابي =  

ــʖʰ الॽʁʺة الʺʛʢʱفة  ــॼح ʛًʽʰؗا جʙًا ʶǼـ ــابي أصـ ــȌ الʶʴـ ، ولا ǽعʝȞ ما دفعه 1000نلاحȎ أن الʨسـ

ا مʹـــــــللاً في هʚه الʴالة ــــــً ॼُɦعʙت الॽʁʺة الʺʛʢʱفة،  ،معʦʤ الأفʛاد، وȃالʱالي ǽُعʙ مॽʁاسـ ــــ أما إذا اســـ

.ʧʽعʛʰʱʺال ʦʤة لʺعॽالغ الفعلॼʺال ʧا مॼًȄʛابي قʶʴال Ȍسʨح الॼʸॽʶف  

5. Ȍسʨابي الʶʴلا ال  ʖʶʴǽُ  اناتॽʰة للॽɺʨʻة( الॽɿصʨال(:  

لأنــه ǽعʱʺـــʙ على الʦॽʁ العـــʙدǽــة، فلا ʧȞʺǽ تॽʰʢقـــه على الॽʰـــانــات مʲـــل الألʨان أو العلامــات 

  الʨصॽɿة.

6. Ȍسʨابي الʶʴج لا الʱʻʱʶǽُ ةʛاشॼم ʧم ʦسʛاني الॽʰال:  

ــʦ الॽʰاني فقȌ، لأنه ʲʺǽل ॽʀʺة عʙدǽة   ــȞل دقȘʽ مʧ خلال الʛسـ ــعه أو تʙʴيʙه ʷǼـ لا ʧȞʺǽ وضـ

  نȄʛʤة.

7. Ȍسʨابي الʶʴلا ال  ʖʶʴǽُ  اناتॽʰحة للʨʱاول في الʺفʙار جʛؔʱال:  

  ʧـــل "أعلى مʲحـــة (مʨʱـــات مفʯد فʨقـــة،  50في حـــالـــة وجʙـــة بـــʯالف ʜ ʛؗم ʙيـــʙـــʴت ʧȞʺǽ لا ،("

  وȃالʱالي لا ʧȞʺǽ حʶاب الʨسȌ الʶʴابي.

  

10 +15+15+20+15+15 +12 +20 +10 +10 +18+20+10 +1000+80 

15 
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  :صفʛًا ʶǽاوȑ  الʶʴابي الʨسȌ عʧ الانʛʴافات  مʨʺʳع .8

ــــــȌ الʶʴـــــــابي. Ǽالʱالي،   ــــــǼ Ȍأنه الॽʁʺة مʛʢوحًا مʻها الʨسـ حǽُ ʘʽعʛف انʛʴاف ؗل ॽʀʺة عʧ الʨسـ

  لʙيʻا:

෍(𝑋௜ − 𝑋ത

௡

௜ୀଵ

) = 0 

ــابي للॽʰانات   ، وهʨ مʨʺʳع هʚه الʦॽʁ على عʙدها، 8هʨ    10  ،  11،    5،  8،   6الʨســــــــȌ الʶʴــــــ

  :)6.3الʙʳول ( فʙʳʻʶ ؗʺا هʨ مʧʽʰ في

  الʴʲابي. الانʙʲافات عʥ الʦسȊ): جʗول يʦضح حʴاب 6.3جʗول (

𝑿𝒊الانʙʲافــــات   𝑿𝒊الʸॻɿة   − 𝑿ഥ  
6  6 -8= -2  
8  8 -8=0  
5  5 -8= -3  
11  11 -8 =3  
10  10 -8 =2  

  صفʛ   الʺʳʺــــʨع 
  

9. Ȍسʨابي الʶʴقلل الǽ  عʨʺʳعات  مȃʛافات  مʛʴالان:  

 Ȑʛة أخʺॽʀ ȑأǼ مقارنة ʧȞʺǽ ابي أقل ماʶʴال Ȍسʨال ʧافات عʛʴعات الانȃʛع مʨʺʳأن:، م ȑأ   

  Ȑʛة صغǽنها∑ (௡
௜ୀଵ 𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ =  

  :أوزان قʢع معʙنॽة (Ǽالغʛام) مʰال:

50,55,60,65,70  

  ʨابي لها هʶʴال Ȍسʨʱʺام 60الʛول (غʙʳة. 7.3، والॽاصʵه الʚضح هʨي (  
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  . ومȁʙع هʘه الانʙʲافات الʴʲابي الانʙʲافات عʥ الʦسȊ ): جʗول يʦضح حʴاب7.3جʗول (

انʙʲافات الʤॻɿ عʥ الʦسȊ    الʦزن 
  الʴʲابي

 Ȋسʦال ʥافات عʙʲع الانȁʙم
  الʴʲابي

50  -10  100  
55  -5  25  
60  0  0  
65  5  25  
70  10  100  

  250  صفʛ   الʺʨʺʳع
  

  Ȑʛة أخʺॽʀ ȑنا أʛʱاخ ʨأنه ل ʥي ذلʻعȄه   —وʻم ʛʰــابي أو أك ــȌ الʶʴـــ ــʨاء ؗانʗ أقل مʧ الʨســـ ســـ

ـً̋ا أكʛʰ مʧ مʨʺʳع مȃʛعـات  — ـ̋ة ســــــــــــــʨȞॽن دائ ॽʁال ʥتلـ ʧع ʦॽʁافـات الʛʴعـات انȃʛع مʨʺʳفـإن م

  انʛʴافات الʦॽʁ عʧ الʨسȌ الʶʴابي نفʶه.

ــائي، إذ ʳǽعل تॼاعʙ الʦॽʁ عʻه   ــ ــابي هʨ الʻقʢة الʺʲالॽة للʨʱازن الإحʸـ ــȌ الʶʴـــ Ǽʺعʻى آخʛ، الʨســـ

ʧȞʺم ʙفي أدنى ح  ،  ʦȞʴʱة والॽســʙʻقات الهॽʰʢʱة في الʛʲȞǼ ــابيʶʴال Ȍســʨم الʙʵʱــʶǽُ ʖʰــʶا الʚوله

  الʻʸاعي، لأنه ǽُʺّ̡ل الॽʁʺة الʱي تقلل الʢʵأ الؔلي في الॽʰانات إلى الʙʴ الأدنى.

  :) الآتي8.3في الʙʳول (نʙʳ  62فلʨ جʻȃʛا ॽʀʺة أخȐʛ بʙلاً عʧ الʨسȌ الʶʴابي مʲل 

  الانʙʲافات عʸॻɾ ʥة أخȎʙ ومȁʙع هʘه الانʙʲافات. ): جʗول يʦضح حʴاب8.3جʗول (

  62مȁʙع الانʙʲافات عʥ   62انʙʲافات الʤॻɿ عʥ   الʦزن 
50  -12  144  
55  -7  49  
60  -2  4  
65  3  9  
70  8  64  

  270  صفʛ   الʺʨʺʳع
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نلاحȎ أن مʨʺʳع مȃʛعات الانʛʴافات أكʛʰ مʧ مʨʺʳع مȃʛعات الانʛʴافات عʙʻ الʨســـȌ الʶʴـــابي  

)270  <250.(  

  الʦسȊ الʴʲابي الʙʸجح:  3.3

عʙʻما تʨؔن الʦॽʁ الʺʷــاهʙة لʶॽــʗ مʶʱــاوȄة في الأهʺॽة أو الʱأثʛʽ، فإن اســʙʵʱام الʨســȌ الʶʴــابي  

ا ǽعʝȞ  ،  العــادȑ لا ǽعʢي تʺʽʲلاً دॽʀقــاً للॽʰــانــات  في هــʚه الʴــالــة، ʳǽــʖ أن نُعʢي لؔــل ॽʀʺــة وزنــً

ــــȌ الʶʴـــــابي الʺʛجَّح، والȑʚ يʛُمʜ له عادة  ــــʰي، ومʧ هʻا ǽأتي مفهʨم الʨسـ أهʺʱʽها أو تʛؔارها الʶʻـ

 ) ʜمʛالǼ𝑊 .(  

ʸǼــــॽغة أخȐʛ، الʨســــȌ الʺʛجَّح هʨ الʺʨʱســــȌ الǽ ȑʚأخʚ في الاعॼʱار وزن ؗل ॽʀʺة، ʘʽʴǼ تʨؔن  

  الʦॽʁ ذات الأهʺॽة الأكʛʰ أكʛʲ تأثʛʽاً في الʳॽʱʻة الʻهائॽة.

:ʦॽʁا الʻيʙل ʗفإذا ؗان  

𝑋ଵ, 𝑋ଶ, 𝑋ଷ, 𝑋ସ … . . 𝑋௡ 

  ولؔل ॽʀʺة وزن ǽقابلها:

𝑊ଵ, 𝑊ଶ, 𝑊ଷ, 𝑊ସ … . . 𝑊௡ 

  فـــإن صॽغة الʨسȌ الʶʴابي الʺʛجّح تʖʱؔ على الʨʴʻ الʱالي: 

𝑋ത =
∑ (𝑋௜ ∗ 𝑊௜)௡

௜ୀଵ

∑ 𝑊௜
௡
௜ୀଵ

 

ح تʷــॼه تʺاماً صــॽغة الʨســȌ الʶʴــابي للॽʰانات الʺȃʨʰة   ونلاحȎ أن صــॽغة الʨســȌ الʶʴــابي الʺʛجَّ

.ʦॽʁال ʧعة مʨʺʳة أو مʯي لؔل فʰʶʻزن الʨأ الʙʰؗلاهʺا على م ʙʺʱعǽ إذ ،ȑارʛؔول تʙفي ج  

ـؗل مʨʺʳعـة على عـʙد   ȑʨʱʴت ʘ̔ـ ʴǼ ،ـانـاتॽʰال ʧعـات مʨʺʳة مʙـ̒ا عـ ـؗانـʗ لـʙي ـ̋ا أنـه في حـال  ك

 Ȍــ ــاب الʨسـ ــॽʢʱع حʶـ ــابي لؔل مʨʺʳعة، فإنʻا لا نʶـ ــȌ الʶʴـ ان معʛوفاً الʨسـ مʱʵلف مʧ الʦॽʁ، وؗ

الʶʴـــابي العام لॽʺʳع الॽʰانات ʨʱʺǼســـʶǼ ȌـــȌॽ لهʚه الʦॽʁ، لأن عʙد الʺʷـــاهʙات في ؗل مʨʺʳعة  

  ʱʵǽلف.

لʚلʥ، عʙʻ دمج هʚه الʺʨʺʳعات معاً للʸʴــʨل على الʨســȌ الʶʴــابي العام، ʖʳǽ أن ǽُعامل عʙد 

  الʦॽʁ في ؗل مʨʺʳعة Ǽاعॼʱاره وزنها أو أهʺʱʽها الॽʰʶʻة.
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  وʖʶʴȄُ الʨسȌ الʶʴابي العام لॽʺʳع الʺʨʺʳعات Ǽالॽʸغة الʱالॽة:

  الʨسȌ الʶʴابي للʺʨʺʳعات: 

𝑋തଵ, 𝑋തଶ, 𝑋തଷ … . . 𝑋ത௡ 

  عʙد مفʛدات الʺʨʺʳعات (ألʨزن):

𝑛ଵ, 𝑛ଶ, 𝑛ଷ … . . 𝑛௞ 

 )8.3مʰـــــال (

  في أحʙ الʺʸانع، تʦ إنʱاج ثلاثة أنʨاع مʧ القʢع الʺȞॽانॽȞॽة تʙʵʱʶم في خȋʨʢ الॽʺʳʱع:

  .ديʻارًا 26تؔلفة تॽʻʸع القʢعة مʧ الʨʻع الأول = 

  .ديʻارًا 20تؔلفة تॽʻʸع القʢعة مʧ الʨʻع الʲاني = 

 = ʘالʲع الʨʻال ʧعة مʢع القॽʻʸار.د  6تؔلفة تʻي  

ا Ǽأن أهʺॽة الʨʻع الʲاني في العʺلॽة الإنʱاجॽة تʶــــــــاوȑ ضــــــــعف أهʺॽة الʨʻع الأول، بʻʽʺا الʨʻع   ً̋ عل

  الʲالʲʺǽ ʘل خʺʶة أمʲال أهʺॽة الʨʻع الأول مʧ حʘʽ الاسʙʵʱام أو الʢلʖ في خȌ الإنʱاج.

  احʖʶ الʨسȌ الʶʴابي الʺʛجح لʱؔلفة القʢعة الʨاحʙة لॽʺʳع الأنʨاع.

  الʲـــــل

 Ȍســــــʨــــــاب الʶʴأ لʳلʻســــــ ʥلʚل ،ʛالآخ ʧلف عʱʵج تʱʻة ؗل مॽʺــــــح أن أهʹʱال يʲʺغة الॽصــــــ ʧم

  ).9.3والʺʨضح في الʙʳول ( الʶʴابي الʺʛجَح

  الʦسȊ الʴʲابي الʙʸجّح.  ): جʗول يʦضح حʴاب9.3جʗول (

  الʹʦع الʰالʖ   الʹʦع الʰاني  الʹʦع الأول  
  𝑋௜  26  20  6تؔلفة الॽʻʸʱع  

  𝑊௜  1  2  5الأهʺॽة  
  

  وȘʽʰʢʱȃ صॽغة الʨسȌ الʶʴابي الʺʛجّح:

𝑋ത =
∑ (𝑋௜ ∗ 𝑊௜)௡

௜ୀଵ

∑ 𝑊௜
௡
௜ୀଵ

=
(26𝑥1) + (20𝑥2) + (6𝑥5)

1 + 2 + 5
= 12  
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  )9.3مʰـــــال (

ــــʻاॽɺة حʸـــــــل على الʙرجات الʱالॽة في أرȃعة مقʛرات خلال  ــــة الʸـــ ــــʦ الهʙʻســـ أحʙ الʢلॼة في قʶـــ

  الفʸل الʙراسي، ؗʺا هʨ مʨضح في الʙʳول:

  اسʤ الʸقʙر 𝑋௜الʔ  درجة ال𝑊௜  ʠعʗد الʦحʗات 

 رȄاضॽات هʙʻسॽة  80 4

 انʱقال حʛارة  75 3

 إحʸاء هʙʻسي  90 2

 رسʦ هʙʻسي Ǽاسʙʵʱام الʴاسʨب  95 1

  الʲــــل 

  

𝑋ത =
∑ (𝑋௜ ∗ 𝑊௜)௡

௜ୀଵ

∑ 𝑊௜
௡
௜ୀଵ

=
(80𝑥4) + (75𝑥3) + (90𝑥2) + (95𝑥1)

4 + 3 + 2 + 1
= 82  

4.3 Ȋॻسʦال :  

 ʛــغ ـــاعǽًʙا (مʧ الأصــ ــف مʨʺʳعة الॽʰانات Ǽعʙ تʛتʰʽها تʸـ ــȌॽ هʨ الॽʁʺة الʱي تقع في مʸʱʻــ الʨســ

(ʛإلى الأصــــغ ʛʰالأك ʧم) اॽًازلʻأو ت (ʛʰانات إلى ، إلى الأكॽʰال ʦــــʶي تقʱة الʢقʻال Ȍॽســــʨل الʲʺȄو

وʛȄمʜ له   نʸــفʧʽ مʶʱــاوʧʽȄ؛ حʨȞǽ ʘʽن نʸــف الʦॽʁ أقل مʧ الʨســȌॽ والʸʻــف الآخʛ أكʛʰ مʻه

ʜمʛالǼ عادة  𝑚.  

  : في حالة الॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة (الॻʮانات الʳام) - 1

  لʶʴاب الʨسȌॽ في هʚه الʴالة نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة: 

 ةʺॽʀ ʛʰأكǼ هيʱʻة وتʺॽʀ ʛأصغǼ أʙʰت ʘʽʴǼ ،اǽًʙاعʸا تॼًʽتʛانات تॽʰال ʖʽتʛت ʝȞالعǼ أو ،

  . "تʻازلॽاً"

  :ةॽالʱام العلاقة الʙʵʱاسǼ Ȍॽسʨال ʖʽتʛت ʙيʙʴت 

                          ʖʽتʛت Ȍॽسʨال   =    
n + 1 

2  
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) ʘʽحn.اناتॽʰعة الʨʺʳفي م ʦॽʁد الʙل عʲʺت (  

  .تʛتʰʽها Ǽعʙ  الʦॽʁ بʧʽ الʨسȌॽ مʨقع بل نفʶها، الॽʁʺة تعʻي لا هʻا الʛتॼة: ملاحʤة

  :Ȍॽسʨة الʺॽʀ ʙيʙʴت  

  . )n+1/2تʛتʰʽها ( إذا ؗان عʙد الʦॽʁ فʛدǽًا، فإن الʨسȌॽ هʨ الॽʁʺة الʱي

Ȍॽســـʨا، فإن الॽًزوج ʦॽʁد الʙأما إذا ؗان ع  ʧʽʱʺॽʀ ʧʽقع بॽن و   ســـʨȞȄ  ʨـــابي    هʶʴال Ȍســـʨال

ʧʽʰʽتʛʱفي ال ʧʽʱاقعʨال ʧʽʱʺॽʁلل.  

  )10.3مʰـــــال (

ـــالॽة: ʱانات الॽʰلل Ȍॽسʨة الʺॽʀ ʙأوج  

30   ،28   ،27   ،23   ،26  ،29  ،25  

  الʲـــــل 

  الʦॽʁ مʛتॼة تʛتॼʽاً تʸاعǽʙاً: 

23   ،25   ،26 ،     ،   ،28   ،29   ،30 

                                     Ȍॽسʨال  

  .4) =   2 \ 1+ 7) = (2  \ 1تʛتʖʽ الʨسȌॽ = (عʙد الॽʰانات + 

   Ȍॽســʨة الॼأو رت ʖʽتʛأن ت ȑالي  أʱالȃانات وॽʰال ʖʽتʛت ʙعǼ اناتॽʰعة في الǼاʛة الʺॽʁهي ال

 ʨه Ȍॽسʨ17فإن ال.  

  )11.3مʰـــــال (

ـــالॽة: ʱانات الॽʰلل Ȍॽسʨة الʺॽʀ ʙأوج  

13   ،18   ،19   ،16   ،15  ،21    

  الʲـــــل 

  الʦॽʁ مʛتॼة تʛتॼʽاً تʸاعǽʙاً: 

27 
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13   ،15  ،               ،19  ،21 

                                       

  . 3.5) =   2 \ 1+ 6) = (2  \ 1تʛتʖʽ الʨسȌॽ = (عʙد الॽʰانات + 

أȑ أن ॽʀʺـة الʨســــــــــــــȌॽ تقع بʧʽ الॽʁʺـة الʲـالʲـة والʛاǼعـة في تʛتʽـʖ هـʚه الॽʰـانـات، إذا فـإن    

ʧʽʱʺॽʁال ʧʽابي لهاتʶʴال Ȍسʨال ʨه Ȍॽسʨال  

m =                   =17 

 حʴاب الʦسȊॻ في حالة الॻʮانات الȁʦʮʸة:  - 2

عʙʻ الʱعامل مع الॽʰانات الʺȃʨʰة (أȑ الʱي تُعʛض في جʙاول تʛؔارȄة Ǽفʯات مʛتॼة تʸـــــــــــــاعǽًʙا أو 

  تʻازلॽًا)، نʖʶʴ الʨسǼ Ȍॽاتॼاع الʨʢʵات الʱالॽة:

 Ȍॽسʨة الॼرت ʙيʙʴت:  

  نʖʶʴ رتॼة الʨسȌॽ مʧ خلال العلاقة: 

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

2
 

 ʘʽح 𝑓௜  .ارات الؔليʛؔʱع الʨʺʳل مʲʺت  

 ةॽʢॽسʨة الʯالف ʙيʙʴت :  

  الفʯة الʨســـॽʢॽة هي الفʯة الʱي ǽقع فʽها الʨســـȌॽ، وʦʱȄ تʙʴيʙها Ǽاســـʙʵʱام الʛؔʱار الʺʳʱʺع

ـــاعʘʽʴǼ ،ʙ تʨؔن   ــاوȑ رتॼة  هʚه الفʯة هي  الʸـ ـــاعʙ أكʛʰ مʧ أو ʶǽــ أول فʯة تʛؔارها الʺʳʱʺع الʸـ

.Ȍॽسʨال  

 ةȃʨʰʺانات الॽʰلل Ȍॽسʨن الʨقان Șʽʰʢت:  

  Ǽعʙ تʙʴيʙ الفʯة الʨسॽʢॽة، نॽʀ ʖʶʴʺة الʨسǼ Ȍॽاسʙʵʱام القانʨن الʱالي: 

𝑚 = 𝐿 + ൮

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

2
− 𝐹

𝑓௠
൲ 𝑥 𝐶 

16،18 

16 + 18 

2  
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:ʘʽح  

𝐿  : ʙʴم الʙʵʱـــــʶـــــل، نʸفʻم ʛʽغʱʺǼ اصـــــةʵعات الȄزʨʱة، وفي حالة الॽʢॽســـــʨة الʯالأدنى للف ʙʴال

وهॼɺ ʨارة عʧ الʙʴ الأدنى للفʯة مʛʢوحاً مʻه نʸـــــف وحʙة مʧ  الأدنى الॽʁʴقي للفʯة الʨســـــॽʢॽة،  

  وحʙات الॽʁاس الʺʙʵʱʶمة فʺʲلاً:

  وهʚȞا. 19.5 ، فإن الʙʴ الأدنى الॽʁʴقي ʨȞǽن 20تʙʰأ Ǽالॽʁʺة  إذا ؗانʗ الفʯة الʨسॽʢॽة

𝐹  : ʨة الʯقة للفǼاʶة الʯللف ʙاعʸع الʺʳʱʺار الʛؔʱة.الॽʢॽس  

𝑓௠  :.هاʶة نفॽʢॽسʨة الʯار الفʛؔت  

 : 𝐶.(ةʯالأدنى للف ʙʴالأعلى وال ʙʴال ʧʽق بʛالف ȑأ) ةॽʢॽسʨة الʯل الفʨʡ  

:Ȍॽسʨن الʨاضي لقانȄʛالأساس ال  

ً̋ا   ʤʱʻعًا مȄزʨزعة تʨة مʯداخل ؗل ف ʦॽʁـــــي مفاده أن ال ـــــاســـ ـــــȌॽ على افʛʱاض أســـ ǽعʙʺʱ قانʨن الʨســـ

ــاوٍ  ـــ ʜهـا، أȑ أن الॽʰـانـات داخـل الفʯـة الʨســــــــــــــॽʢॽـة تʨʱزع ʷǼــــــــــــــȞـل مʶʱـــــــــ ʛؗل مʨا ،  حʚـ̒اءً على هـ ȃو

:ʧʽا بॼًاسʻاك تʻل إن هʨالق ʧȞʺǽ ،اضʛʱالاف  

م𝐶  ʧوʨʡل الفʯة الʨســــॽʢॽة    ،𝐿الʺʶــــافة الʱي يॼعʙها الʨســــȌॽ عʧ الʙʴ الأدنى للفʯة الʨســــॽʢॽة  

والʛؔʱار  )،𝐹 –عʙد الʦॽʁ الʨاقعة قʰل الʨســــــȌॽ داخل الفʯة الʨســــــॽʢॽة (رتॼة الʨســــــȌॽ    وʧʽȃ جهة،

ــــॽʢॽة  ــــॽغة    ،مʧ الʳهة الأخ𝑓௠،  Ȑʛالؔلي للفʯة الʨســـ ــــل على الʸـــ ــــʖ، نʸʴـــ وȘʽʰʢʱȃ هʚا الʻʱاســـ

.Ȍॽسʨن الʨة العامة لقانॽاضȄʛال  

  )12.3مʰــــال (

  احʖʶ الʨسȌॽ للॽʰانات الʱالॽة الʱي تʺʲل أوزان قʢع ॽɼار مȞॽانॽȞॽة (Ǽالʛʳام).

  عʗد القʠع  الʦزن (Ǻالʙʱام) 
200   ʧ15  250إلى أقل م  
250   ʧ12  300إلى أقل م  
300   ʧ18  350إلى أقل م  
350   ʧ15  400إلى أقل م  

  60  الʺʨʺʳع
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  الʲـــــل

  الʨʢʵة الأولى هي إʳǽاد تʛتʖʽ الʨسǼ Ȍॽاسʙʵʱام الʺعادلة الʱالॽة:

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

2
=

60

2
= 30 

" أȑ الفʯة الʱي تȑʨʱʴ على الʨسȌॽ" وهي الॽʁʺة الʱي تʛتʰʽها   مʧ ثʦ تقʨم بʙʴʱيʙ الفʯة الʨسॽʢॽة

  وذلʥ مʧ خلال الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸاعʙ وهʨ ؗʺا مʨضح في الʙʳول الʱالي: 30

  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الʶاعʗ وتʗʲيʗ الفʭة الʦسॻʠॻة.  ): جʗول يʦضح حʴاب10.3جʗول (

  الʦزن (Ǻالʙʱام) 
  الفʭة

  عʗد القʠع
  (الʙؒʯار) 

ʗاعʶع الʸʱʯʸار الʙؒʯال  

 ʧ15  15  250أقل م  
 ʧ27  12  300أقل م  
 ʧ45  18  350أقل م  
 ʧ60  15  400أقل م  

  

ــــــاوȑ   الʲانॽةǼʺا أن الʛؔʱار الʺʳʱʺع للفʯة  ــــــاوȑ    الʲالʲةللفʯة ، و ʶǽ  27ـــ ، فهʚا ǽعʻي أن الʶǽ45  ʦॽʁـــ

ʛــ ــʺʧ الفʯة  18(  الʲʺانॽة عʷــــــــــ في مʨʺʳعة    45إلى   28تʺʲل الʛʱتॼʽات مʧ    الʲالʲة) الʨاقعة ضــــــــــ

  الॽʰانات الؔلॽة.

  = Ȍॽــ ــʺʧ الفʯة الʲالʲة، أȑ أن الفʯة الʲالʲة هي  30وحʘʽ إن تʛتʖʽ الʨسـ ، فإن هʚه الॽʁʺة تقع ضـ

  الفʯة الʨسॽʢॽة.

  ، نȘّhʢ قانʨن حʶاب الʨسȌॽ وفȘ الʺعادلة الʱالॽة:Ǽعʙ تʙʴيʙ الفʯة الʨسॽʢॽة

𝑚 = 𝐿 + ൮

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

2
− 𝐹

𝑓௠
൲ 𝑥 𝐶 

𝑓௠ = 18     ,        𝐶 = 50      ,     𝐿 = 300      ,        𝐹 = 27 

   

𝑚 = 300 + ൬
30 − 27

18
൰ 𝑥 50 = 308.33 

 الفʯة الʨسॽʢॽة 
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 ʧة وزنها أقل مʳʱʻʺار الॽɼ عʢه القʚف هʸي أن نʻعǽ اʚ308.33وه  ʛف الآخʸʻام، والʛج

 ʧم ʛʲها أكʻام. 308.33مʛج  

  )13.3مʰـــــال (

يʧʽʰُ الʳــʙول الʱــالي الʜمʧ اللازم (ǼــالــʙقــائȘ) لإتʺــام اخॼʱــار مʱــانــة مʨʺʳعــة مʧ القʢع الʺعــʙنॽــة  

 ʧنة مʨȞة مʻʽلع ʥة، وذلॽسʙʻعة في ورشة هʻʸʺعة: 100الʢق  

  الفʭة (زمʥ الاخॺʯار ǺالʗقائȖ)  عʗد القʠع (الʙؒʯار) 
 20أقل مʧ  إلى    10  8
 30أقل مʧ  إلى    20 12
 40أقل مʧ  إلى    30  20
 50أقل مʧ  إلى    40 35
 60أقل مʧ  إلى    50 15
  70أقل مʧ  إلى    60 10
  الʺʳʺـــʨع  100

ــار.   احʖʶ الʨسȌॽ لʜمʧ الاخʰʱـــ

  الʲـــــل

) = Ȍॽسʨال ʖʽتʛاد تʳǽة الأولى هي إʨʢʵ50) = 2\100ال  

.ʙاعʸع الʺʳʱʺار الʛؔʱخلال ال ʧة مॽʢॽسʨة الʯالف ʙيʙʴʱم بʨتق ʦث ʧم  

  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الʶاعʗ وتʗʲيʗ الفʭة الʦسॻʠॻة.  ): جʗول يʦضح حʴاب11.3جʗول (

  ) ǺالʗقائȖ( زمʥ الاخॺʯار
  الفʭة

  عʗد القʠع
  (الʙؒʯار) 

ʗاعʶع الʸʱʯʸار الʙؒʯال  

 ʧ8  8  20أقل م  
 ʧ20  12  30أقل م  
 ʧ40  20  40أقل م  
 ʧ75  35  50أقل م  
 ʧ90  15  60أقل م  
 ʧ100  10 70أقل م  

 الفʯة الʨسॽʢॽة 
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، فهʚا ǽعʻي أن الʶǽ75  ʦॽʁــــــــاوȑ    الʛاǼعةللفʯة  ، و ʶǽ  40ــــــــاوȑ   الʲالʲةǼʺا أن الʛؔʱار الʺʳʱʺع للفʯة 

في مʨʺʳعة    75إلى   41تʺʲل الʛʱتॼʽات مʧ    الʛاǼعة) الʨاقعة ضـــʺʧ الفʯة  35(الʶʺʵـــة والʲلاثʨن  

  الॽʰانات الؔلॽة.

 = Ȍॽسـʨال ʖʽتʛإن ت ʘʽة  50وحʯالف ʧʺة تقع ضـʺॽʁه الʚعة، فإن هǼاʛة  الʯأن الف ȑعة، أǼاʛهي   ال

  نȘّhʢ قانʨن حʶاب الʨسȌॽ وفȘ الʺعادلة الʱالॽة: ، مʧ ثʦالفʯة الʨسॽʢॽة

𝑚 = 𝐿 + ൮

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

2
− 𝐹

𝑓௠
൲ 𝑥 𝐶 

𝑓௠ = 15      ,        𝐶 = 10      ,     𝐿 = 40      ,        𝐹 = 40 

   

𝑚 = 40 + ൬
50 − 40

15
൰ 𝑥 10 = 56.6 

  )14.3مʰــــــال (

ة: ʛؗفاً في شʣʨم ʧʽʱخل سʙل ȑارʛؔʱع الȄزʨʱال ʧʽʰالي يʱال ȑارʛؔʱول الʙʳال  

  عʗد الʡʦʸفʥʻ   الʗخل
1500  ʧ8  1750إلى أقل م  
1750  ʧ15  2000إلى أقل م  
2000  ʧ20  2250إلى أقل م  
2250  ʧ12  2500إلى أقل م  

2500  ʛʲ5  فأك  
  

  فاحʖʶ الʨسȌॽ لهʚه الॽʰانات.

  الʲـــــل 

 Ȍॽســـــــــʨـــــــــاب الʶح ʧȞʺǽ ʥحة، ومع ذلʨʱة مفʛʽة أخʯعلى ف ȑʨʱʴǽ ȑارʛؔʱول الʙʳا الʚأن ه Ȏلاح

  بʻفʝ الȄʛʢقة الʺॼʱعة للفʯات الأخȐʛ، وذلʥ ؗʺا يلي:
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  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الʶاعʗ وتʗʲيʗ الفʭة الʦسॻʠॻة.  ): جʗول يʦضح حʴاب12.3جʗول (

  الʗخــــل (الʗيʹار) 
  الفʭة

  الʡʦʸفʥʻ عʗد 
  (الʙؒʯار) 

ʗاعʶع الʸʱʯʸار الʙؒʯال  

  ʧ8  8  1750أقل م  
  ʧ23  15  2000أقل م  
  ʧ43  20  2250أقل م  
  ʧ55  12  2500أقل م  

2500  ʛʲ60  5  فأك  
) = ʨه Ȍॽسʨال ʖʽتʛ30) = 2\60ت  

ــॽʢॽة ــــ ـــ ــاعʙ في الʙʳول (  مʧ ثʦ تقʨم بʙʴʱيʙ الفʯة الʨســـ )،  12.3مʧ خلال الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸــــــــــ

 Ȍॽســــʨال ʖʽتʛأن ت ʘʽ30ح   ʧأقل م " ȑة أʲالʲة الʯالف ʧʺن ضــــʨȞॽفي 2250ســــ ȑʨʱʴي تʱوال ،"

ـ̋ة الʛاǼعـة والعʷــــــــــــــʛون ( ॽʁال ʧأ مʙhـ ـ̡الʲة  24الأســــــــــــــاس على عʙد بॽـانات ي ) حʱى تʸــــــــــــــل إلى ال

  ).43والأرȃعʨن (

𝑓௠ = 20      ,        𝐶 = 250      ,     𝐿 = 2000      ,        𝐹 = 23 

𝑚 = 𝐿 + ൮

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

2
− 𝐹

𝑓௠
൲ 𝑥 𝐶 

   

𝑚 = 2000 + ൬
30 − 23

20
൰ 𝑥 250 = 2087.5 

  

  

  

  

  

 الفʯة الʨسॽʢॽة 
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  )15.3مʰــــــال (

ـــلʨا على درجات مʱʵلفة في اخॼʱار   ـــة مȞॽانॽȞॽة، ســــʳل عʙد الʢلاب الʚيʧ حʸـ في فʸــــل هʙʻسـ

  الʛسʦ الهʙʻسي ؗʺا يلي:

ʗاعʶع الʸʱʯʸار الʙؒʯلاب   الʠد الʗرجة    عʗال    
5 5  59–50 
13 8 69–60 
25 12 79–70 
35 10 89–80 
40 5 99–90 

 .حʶاب الʨسȌॽ للʙرجات  :الʺʢلʨب 

  الʲـــــل

) ʨانات هॽʰه الʚفي ه Ȍॽسʨال ʖʽتʛ20= 2\40ت .(  

،  20والʱي تȑʨʱʴ على الʛʱتʖʽ  نʘʴॼ في الʙʳول الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸاعʙ عʧ الفʯة الʨسॽʢॽة

 ʙاعʸار الʛؔʱال ȑة " 20أʲالʲة الʯن الفʨؔʱ79- 70، وهي س ."  

  وȃاسʙʵʱام الʺعادلة: 

𝑚 = 𝐿 + ൮

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

2
− 𝐹

𝑓௠
൲ 𝑥 𝐶 

𝑓௠ = 12      ,        𝐶 = 10      ,     𝐿 = 69.5      ,        𝐹 = 13 

𝑚 = 69.5 + ൬
20 − 13

12
൰ 𝑥 10 = 75.33 
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  :تʗʲيʗ الʦسȊॻ بॻانॻاً 

 ȑارʛؔʱى الʻʴʻʺأو ال ʙــاع ــ ــʙʵʱام الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ الʺʳʱʺع الʸــــ ــȌॽ بॽانॽاً Ǽاســــــ ʧȞʺǽ تʙʴيʙ الʨســــــ

  الʺʳʱʺع الهاȌǼ، أو Ǽاسʙʵʱامهʺا معاً ؗʺا يلي:

 .عةʺʳʱʺارات الʛؔʱل الʲʺǽ ȑʚأسي الʛر الʨʴʺعلى ال Ȍॽسʨال ʖʽتʛد تʙʴن  

   عʺʳʱʺى الʻʴʻʺالǼ قيʱى يلʱات حʻʽــــ ــــʦ خʢاً أفॽʁاً مʨازȄاً لʺʨʴر الʶــــ مʧ هʚه الʻقʢة، نʛســــ

.ȌǼع الهاʺʳʱʺى الʻʴʻʺأو ال ʙاعʸال  

   ع هيʢة القʢن نقʨؔʱات، فʻʽــــــʶر الʨʴع مʢقॽاً لǽدʨʺداً عʨʺع Ȍــــــقʶلاقي، نʱة الʢنق ʧم

.Ȍॽسʨة الʺॽʀ  

   نʨȞǽ الةʴه الʚ؛ ففي هʙواح ʦمعاً في رس ȌǼوالها ʙاعʸال ʧʽʽʻʴʻʺام الʙʵʱاً اسʹǽأ ʧȞʺǽ

  ʦॽʁال ʧʽى بʢســʨة الʺॽʁال ȑأ ،Ȍॽســʨة الʺॽʀ ʨه ʧʽʽʻʴʻʺع الʡة تقاʢقʻي لʻʽــʶاثي الʙالإح

 ȌǼع الهاʺʳʱʺوال ʙــاعʸع الʺʳʱʺى الʻʴʻʺدراســة ال ʙʻع ȌॽســʨالǼ فʛعǽُ ما ʨة، وهॽʺاكʛʱال

 معاً.

  )16.3مʰـــــال (

ــʽها   ـــ ــॽɺʨʰة الʱي ǽقʹـــ ـــ ــاعات الأســـ ــة ʡال  30لʻفʛʱض أن لʙيʻا بॽانات حʨل عʙد الʶــــــ ـــ ʖ في دراســـ

  ، مʨزعة في جʙول تʛؔارȑ مʳʱʺع صاعʙ ؗʺا يلي:مقʛراته هʚا الفʸل

  عʗد الʴاعات  عʗد الʠلॺة

4  0  ʧ5إلى أقل م  

6 5  ʧ10إلى أقل م  

10 10   ʧ15إلى أقل م  

8 15   ʧ20إلى أقل م 

2  20   ʧ25إلى أقل م  

  الʺʢلʨب إʳǽاد الʨسȌॽ بॽانॽاً 

  الʲــــل
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يʦʱ أولاً إنʷـــــاء جʙول الʛؔʱار الʺʳʱʺع الʸـــــاعʙ أو الʺʳʱʺع الهاȌǼ للॽʰانات، ؗʺا هʨ مʨضـــــح في 

تʛتʖʽ الʨســـــــــȌॽ، والȑʚ في   وȃعʙها نقʨم بʙʴʱيʙ  رســـــــــʦ الʺʻʴʻى الʺʳʱʺع،  )، مʧ ث13.3ʦ(جʙول 

 ȑاوʶǽ الʲʺا الʚ15=2\30(ه (.(عةʺʳʱʺارات الʛؔʱر الʨʴم) أسيʛر الʨʴʺعلى ال  

 ʧع، ومʺʳʱʺى الʻʴʻʺالǼ قيʱى يلʱات حʻʽـــــــ ـــــــʦ مʧ هʚه الʻقʢة خʢاً أفॽʁاً يʨازȑ مʨʴر الʶـــ ثʦ نʛســـ

Ȍॽســـʨة الʺॽʀ ʙيʙʴʱات لʻʽـــʶر الʨʴاً على مǽدʨʺاً عʢخ Ȍـــقʶلاقي نʱة الʢـــل على  ،  نقʸʴا نʚȞوه

  .ॽʀʺة الʨسȌॽ بॽانॽاً 

  الʙؒʯار الʸʱʯʸع الʶاعʗ والهاȊǺ.  ): جʗول يʦضح حʴاب13.3جʗول (

  عʗد الʴاعات 
  الفʭة

الʙؒʯار الʸʱʯʸع  
 ʗاعʶال  

  عʗد الʴاعات 
  الفʭة

الʙؒʯار الʸʱʯʸع  
ȊǺالها  

 ʛصف ʧ0  أقل م   ʛʲأو أك ʛ30  صف  
 ʧ4  5أقل م    ʧم ʛʲ26  5أك  
 ʧ10  10أقل م    ʧم ʛʲ20  10أك  
 ʧ20  15أقل م    ʧم ʛʲ10  15أك  
 ʧ28  20أقل م    ʧم ʛʲ2  20أك  
 ʧ30  25أقل م    ʧم ʛʲ0  25أك  

  

  

  بॻانॻاً. ): يʦضح الʲʹʸʹى الʙؒʯارȏ الʶاعʗ وʱǻȀاد الʦسȊॻ 1.3الȜʵل (      
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  بॻانॻاً. وʱǻȀاد الʦسȊॻ  الهاȊǺ): يʦضح الʲʹʸʹى الʙؒʯارȏ 2.3الȜʵل (      

 

  بॻانॻاً.وʱǻȀاد الʦسȊॻ  الʶاعʗ والهاȊǺ): يʦضح الʲʹʸʹى الʙؒʯارȏ 3.3الȜʵل (      

ــال الʶاǼقة ( ــــ ــ ــــــ تقॼȄʛا، ؗʺا   12.5) نʙʳ أن ॽʀʺة الʨسȌॽ بॽانॽاً هي  3.3) (2.3) (1.3مʧ الأشȞــــ

  ʧȞʺǽ تʙʴيʙها Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة الȄʛاضॽة للʱأكʙʽ علʽها.
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1.4.3 Ȋॻسʦاص الʦخ :  

  سهʨلة الʱعʅȄʛ والʶʴاب: .1

Ȅʜة حʧȞʺǽ ʘʽ تʙʴيʙه ʛʶǼعة مʧ الॽʰانات       ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽمقاي ȌʶǼأ ʧم Ȍॽسʨال.  

  ǽعʙʺʱ فقȌ على الॽʁʺة أو الʦॽʁ الʨسॽʢة: .2

  إذا ؗان عʙد الʦॽʁ فʛدǽاً، فالʨسȌॽ هʨ الॽʁʺة الʨسʢى.     

     ʧʽʱʽʢسـʨال ʧʽʱʺॽʁال Ȍسـʨʱم ʨه Ȍॽسـʨاً، فالॽزوج ʦॽʁد الʙفي ، و إذا ؗان ع ʛثʕلا ت ʦॽʁاقي الȃ

.Ȍॽسʨاب الʶح  

  مقاومة للʦॽʁ الʺʛʢʱفة:  .3

     Ȍســــــــــــʨال ʝȞانات، على عॽʰة الॽʁॼا مقارنة بʙًة جʛʽʰؔــــــــــــاذة أو الʷال ʦॽʁالǼ ʛأثʱلا ي Ȍॽســــــــــــʨال

  الʶʴابي.

  مʲال تʨضʴॽي: 

  لʙيʻا بॽانات عʙد ساعات العʺل على مʛʷوع هʙʻسي لʺʨʺʳعة ʡلॼة: 

9,1,10,4,6,7,2  

   :ًاǽʙاعʸانات تॽʰال ʖʽتʛت  

10،9،7،6،4،2،1  

 ) ȑدʛف ʦॽʁد الʙى = 7عʢسʨة الʺॽʁال ʨه Ȍॽسʨ6)، إذن ال  

إذا عʙلʻا الॽʁʺة  ، ) لʦ تʕثʛ على الʨســـ10Ȍॽ) والʛʽʰؔة (1لاحʅॽؗ Ȏ أن الʦॽʁ الʸـــغʛʽة جʙًا (    

  ʧم Șـابʶال الʲʺفي ال Ȑʛʰؔل 84إلى   10الʣو ،ʛʽغʱي ʦل Ȍॽسـʨأن ال Ȏلاحʻـʶضـح  ، 6، فʨا يʚه

  أن الʨسȌॽ لا يʱأثǼ ʛالʦॽʁ الʷاذة أو الʺʛʢʱفة.

  :ʧȞʺǽ حʶاǼه للॽʰانات الॽɺʨʻة (الʨصॽɿة) .4

  شȋʛ إمȞانॽة تʛتʖʽ الॽʰانات تʸاعǽʙاً أو تʻازلॽاً وأن ʨȞǽن عʙدها فʛدǽاً.

ـ̡ال: تقـʙيʛات  ــاء: 9م ــ ــــ ـʙ̔ جـʙاً،  ʡلॼـة في مـادة الإحʸــــــ ـɦاز، ج ـʙ̔، ضــــــــــــــʅॽɻ، مʺ مقʨʰل، ج

  .مقʨʰل، مقʨʰل، جʙʽ، مقʨʰل
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   :ًاǽʙاعʸانات تॽʰال ʖʽتʛت  

  ضʅॽɻ، مقʨʰل، مقʨʰل، مقʨʰل، مقʨʰل، جʙʽ، جʙʽ، جʙʽ جʙاً، مʺʱاز

  ) ʨه Ȍॽسʨال ʖʽتʛ5=   2\1+ 9ت ( 

 ."لʨʰمق" ʝامʵال ʛيʙقʱال ʨه Ȍॽسʨال 

 ). ʧȞʺǽ14.3 حʶاǼه للʙʳاول الʛؔʱارȄة الʺفʨʱحة ؗʺا هʨ مʨضح في الʺʲـــال ( .5

6.  .ȌǼة أو الهاʙاعʸعة الʺʳʱʺة الȄارʛؔʱات الॽʻʴʻʺام الʙʵʱاسǼ ًاॽانॽاده بʳǽإ ʧȞʺǽ 

 . ʙʵʱʶǽُم الʨسȌॽ في حالة وجʨد بॽانات ناقʸة .7

ــʽʳل مʙة  ــلعة معʻʽة، ʧȞʺǽ تʶـــــ ــʽها العامل لإنʱاج ســـــ مʲال: إذا أردنا معʛفة الʺʙة الʱي ǽقʹـــــ

%50   ʧم ʛʰن أكʨؔʱــ ــʱغʛقها الʸʻــــــــف الآخʛ ســــــ ــʶॽــــــ مʧ العاملʧʽ فقȌ؛ لأن الʺʙة الʱي ســــــ

  الʨسȌॽ، وȃالʱالي يʨفʛ الʨسȌॽ تقʙيʛاً وسॽʢاً حʱى مع الॽʰانات الʻاقʸة.

  الʸــــʹʦال:  5.3

الʺʨʻال هʨ الॽʁʺــة أو الفʯــة الʱي تʛؔʱر أكʛʲ عــʙد مʧ الʺʛات في مʨʺʳعــة الॽʰــانــات، أȑ الॽʁʺــة  

  الأكʛʲ شʨʽعاً بʧʽ الʦॽʁ الʺʷاهʙة.

 .ًوثاʙح ʛʲة الأكʺॽʁال ʨة: هॽɿصʨة أو الॽɺʨʻانات الॽʰلل  

 .ارʛؔت ʛʰعلى أك ȑʨʱʴي تʱة الʯة أو الفʺॽʁال ʨة: هॽʺؔانات الॽʰلل 

 في حالة الॻʮانات الغʙʻ مȁʦʮة: - 1

ــــȞل فʛدȑ، ولإʳǽاد الʺʨʻال  أȑ أن  في الॽʰانات غʛʽ الʺȃʨʰة،     ــــʳلة ʷǼـــــــــ في هʚه ؗل ॽʀʺة مʶـــــــــ

  نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة:الʴالة 

 .اناتॽʰعة الʨʺʳة في مʺॽʀ ر ؗلʨهʣ اتʛد مʙع ʙنع  

 .الʨʻʺها، فهي الʛʽغ ʧم ʛʲت أكʛهʣ يʱة الʺॽʁد الʙʴن  

 ائيʻال ثʨʻا مʻيʙن لʨȞǽ ،د الأعلىʙالع ʝفʻة بʺॽʀ ʧم ʛʲرت أكʛؔإذا ت  "ʧديʙفي حالة ع "  

ـ̋ة   أو مʱعـʙد  ǽʙـانـات "عـॽʰال للʨʻم ʙجـʨـانـاً لا يॽن أحʨȞǽ ʙوقـ ،"ʧديʙعـ ʧم ʛʲفي حـالـة أك "

 .الʺʨʻال"
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  )17.3مʰــــال (

ـــة: ʽالʱانات الॽʰال للʨʻʺال ʖʶاح  

6  ،8  ،7   ،5  ،6   ،9  ،5  ،6  ،8   ،5  ،6  

  الʲــــل 

، حʽــʘ أنهــا الॽʁʺــة الأكʛʲ تʛؔاراً في هــʚه الॽʰــانــات، وهي في هــʚه 6إن الʺʨʻال لهــʚه الʦॽʁ هي  

  الʴالة وحʙʽة الʺʨʻال.

  )18.3مʰــــال (

ـــة: ʽالʱانات الॽʰال للʨʻʺال ʖʶاح  

6  ،9  ،7   ،9  ،6   ،9  ،9  ،6  ،8   ،5  ،6  

  الʲــــل 

  ʧʽʱʺॽʁأن ال ʙــʳــالـة نʴه الʚه   6،9في هـʚال لهــʨʻʺــالي هʺــا الʱـالȃات، وʛع مȃـأرǼ ًاراʛؔت ʛʲهʺــا الأك

  الॽʰانات "مʨʻال ثʻائي".

  ) 19.3مʰــــال (

  أوجʙ الʺʨʻال لؔل مʨʺʳعة مʧ الʺʨʺʳعات الʱالॽة:

  21، 19، 17، 20، 18، 22الʺʨʺʳعة الأولى: 

  12، 16، 14، 12، 14الʺʨʺʳعة الʲانॽة: 

  ʨʺʳ11 ،11 ،13 ،12 ،13 ،12عة الʲالʲة: ʺال

  15، 19، 15، 16، 17، 18، 15الʺʨʺʳعة الʛاǼعة: 

  10، 8، 7، 9، 10، 7، 8الʺʨʺʳعة الʵامʶة: 
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  الʲل 

  الʺʨʺʳعة الأولى:

 :ʦॽʁ21، 19، 17، 20، 18، 22ال  

  ". مʨʻال يʨجʙ  لا " كل ॽʀʺة تʤهʛ مʛة واحʙة 

  الʺʨʺʳعة الʲانॽة:

 :ʦॽʁ12، 16، 14، 12، 14ال  

  مʛة 1 → 16 مʛات، 2 → 12 مʛات، 2 → 14الʛؔʱارات: 

  " مʨʻال ثʻائي ".   14 و 12=  الʺʨʻال

  الʺʨʺʳعة الʲالʲة:

 :ʦॽʁ12، 13، 12، 13، 11، 11ال  

  مʛات  2 → 13 مʛات، 2 → 12 مʛات، 2 → 11الʛؔʱارات: 

  كل الʦॽʁ تʛؔرت بʻفʝ الʛؔʱار، " مʨʻال مʱعʙد "

  الʺʨʺʳعة الʛاǼعة:

 :ʦॽʁ15، 19، 15، 16، 17، 18، 15ال  

  مʛة 1 → 19 مʛة، 1 → 18 مʛة، 1 → 17 مʛة، 1 → 16 مʛات، 3 → 15الʛؔʱارات: 

  " مʨʻال وحʙʽ ".  15=  الʺʨʻال

  الʺʨʺʳعة الʵامʶة:

 :ʦॽʁ10، 8، 7، 9، 10، 7، 8ال  

  مʛة 1 → 9 مʛات، 2 → 10 مʛات، 2 → 8 مʛات، 2 → 7الʛؔʱارات: 

  " مʨʻال مʱعʙد ".   10 ،8 ،7=  الʺʨʻال
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  )20.3مʰـــــال (

 Ȑʙالي: 12لʱؗال ʗات ؗانʺॽʽقʱفي مادة ما، وال ʦॽʽاً تقॼالʡ  

 ʙʽل، جʨʰمق ،ʅॽɻض ،ʙʽاً، جʙج ʙʽاز، جʱʺل، مʨʰمق ،ʙʽج ،ʅॽɻاز، ضʱʺم ،ʙʽاً، جʙج ʙʽج  

  الʲـــل

  ):14.3نقʨم Ǽعʺل جʙول تʛؔارȑ لهʚه الॽʰانات ؗʺا في الʙʳول (

  تʙؒارȏ يʦضح الʙؒʯار لʯقʗيʙات الʠلॺة.): جʗول 14.3جʗول (

 ʙيʗقʯلاب   الʠد الʗع  
  2  مʺʱاز 

  2  جʙʽ جʙا
 ʙʽ4  ج  

  2  مقʨʰل 
 ʅॽɻ2  ض  

  

  .مʛات  4"جʙʽ" تʛؔرت ، وهي الʺʨʻال هʨ الفʯة الʱي تʛؔرت أكʛʲ عʙدًا مʧ الʺʛات 

  .ʙ جʽ=  الʺʨʻال

 في حالة الॻʮانات الȁʦʮʸة: - 2

  الʺʨʻال في الʙʳاول الʛؔʱارȄة الʱي تʨؔن فʯاتها مʶʱاوȄة الʨʢل، نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة: لʶʴاب 

 :ةॽالʨʻʺة الʯالف ʙيʙʴت  

  نʘʴॼ عʧ الفʯة الʱي تȑʨʱʴ على أكʛʰ تʛؔار، وتʶʺى هʚه الفʯة الفʯة الʺʨʻالॽة.

 :الʨʻʺة الʺॽʀ ابʶح  

  ، ʧȞʺǽ إʳǽاد ॽʀʺة الʺʨʻال بʙقة Ǽاسʙʵʱام الॽʸغة الʱالॽة:Ǽعʙ تʙʴيʙ الفʯة الʺʨʻالॽة

𝑀 = 𝐿 + 
Δଵ

Δଵ + Δଶ
 𝑥 𝐶 
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:ʘʽح  

𝐿    :  ــةʯالأدنى للف ʙــʴــةالॽالʨʻʺاً  ،  الʛʽغʱــل مʲʺي تʱــانــات الॽʰقي في حــالــة الॽʁʴالأدنى ال ʙــʴأو ال)

  مʻفʸلاً).

Δଵ  : ةॽالʨʻʺة الʯار الفʛؔقة لها. –تǼاʶة الʯار الفʛؔت   

Δଶ  ةॽالʨʻʺة الʯار الفʛؔة اللاحقة لها. –: تʯار الفʛؔت   

 : 𝐶 ةʯل الفʨʡةॽالʨʻʺال .(ةʯالأدنى للف ʙʴالأعلى وال ʙʴال ʧʽق بʛالف ȑأ)  

في حــالــة ؗــان الʳــʙول الʛؔʱارȑ غʛʽ مʦʤʱʻ فــإنــه ʳǽــʖ تعــʙيــل الʛؔʱارات قʰــل تȘʽʰʢ الʨʢʵات  

  الʶاǼقة.

  )21.3مʰـــــال (

  احॽʀ ʖʶʺة الʺʨʻال للॽʰانات الʱالॽة الʱي تʺʲل أوزان قʢع ॽɼار مȞॽانॽȞॽة (Ǽالʛʳام).

  عʗد القʠع  الʦزن (Ǻالʙʱام) 
200   ʧ15  250إلى أقل م  
250   ʧ12  300إلى أقل م  
300   ʧ18  350إلى أقل م  
350   ʧ15  400إلى أقل م  

  60  الʺʨʺʳع
  

  الʲــــل

) ونʳــʙ 350إلى أقــل مʧ    300هي الفʯــة الʱي لهــا أكʛʰ تʛؔار وهي الفʯــة الʲــالʲــة (  الفʯــة الʺʨʻالॽــة

  أن:

𝐿 = 300      ,      𝐶 = 50   ,     Δଵ = 18 − 12 = 6      ,       Δଶ = 18 − 15 = 3 

𝑀 = 𝐿 + 
Δଵ

Δଵ + Δଶ
 𝑥 𝐶 

𝑀 = 300 + 
6

6 + 3
 𝑥 50 = 333.33 
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  )22.3مʰــــال (

ـــلʨا على درجات مʱʵلفة في اخॼʱار   ـــة مȞॽانॽȞॽة، ســــʳل عʙد الʢلاب الʚيʧ حʸـ في فʸــــل هʙʻسـ

  الʛسʦ الهʙʻسي ؗʺا يلي:

    الʗرجة    عʗد الʠلاب
5  59–50 
8 69–60 
12 79–70 
10 89–80 
5 99–90 

  احॽʀ ʖʶʺة الʺʨʻال لهʚه الॽʰانات.

  الʲـــــل

  ) وهي الʱي لها أكʛʰ عʙد مʧ الʛؔʱارات.79-70في هʚا الʺʲــــال هي الفʯة ( الفʯة الʺʨʻالॽة

  هʻا الॽʰانات تʺʲل ʦॽʀ مʻفʸلة.

𝐿 = 69.5      ,      𝐶 = 10   ,     Δଵ = 12 − 8 = 4      ,       Δଶ = 12 − 10 = 2 

𝑀 = 𝐿 + 
Δଵ

Δଵ + Δଶ
 𝑥 𝐶 

𝑀 = 69.5 +  
4

4 + 2
 𝑥 10 = 76.166 

  )23.3مʰــــال (

 ʜʽهʳʱم لʙʵʱʶʺال ʧمʜال للʨʻʺال ʖʶة. 30احॽسʙʻة هʡاʛة في ورشة خॽȞॽانȞॽعة مʢق  

  الʗقائȖ عʗد    عʗد القʠع

9  0 -  2 

13 3 -  5 

6 6 -  8  

2 9 –  11 

 الʦʸʱʸع  30
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  الʲـــــل 

  ". 13هي الفʯة الʲانॽة والʱي ǽقابلها أكʛʰ تʛؔار "   الفʯة الʺʨʻالॽة

  هʻا الॽʰانات تʺʲل ʦॽʀ مʻفʸلة.

𝐿 = 2.5      ,      𝐶 = 3   ,     Δଵ = 13 − 9 = 4      ,       Δଶ = 13 − 6 = 7 

𝑀 = 𝐿 + 
Δଵ

Δଵ + Δଶ
 𝑥 𝐶 

𝑀 = 2.5 +  
4

4 + 7
 𝑥 3 = 3.59 

  حʴاب الʦʹʸال بॻانॻاً: 

ʧȞʺǽ تقʙيॽʀ ʛʺة الʺʨʻال بॽانॽاً مʧ خلال الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ أو الʺʹـــــلع الʛؔʱارȑ، حʘʽ تʺʲل قʺة 

ولأن رســـʦ ،  الʺʻʴʻى الʻقʢة الʱي ǽقابلها الʺʨʻال، لأن هʚه القʺة تعʛّh عʧ أعلى تʛؔار في الॽʰانات 

ــʳʱʻʱة للʺʨʻال تʨؔن قॼȄʛة مʧ الॽʁॽʁʴة   ـــ الʺʻʴʻى عادة يʦʱ يʙوȄاً وȄʛʢȃقة تقʙيȄʛة، فإن الॽʁʺة الʺʶــــ

  ولʧؔ غʛʽ دॽʀقة تʺاماً.

ا تʙʴيʙ الʺʨʻال Ǽاســʙʵʱام الʺʙرج الʛؔʱارȑ، إذ تقع ॽʀʺة الʺʨʻال عʙʻ مʸʱʻــف الفʯة   كʺا ʧȞʺǽ أǽʹــً

  ذات العʺʨد الأعلى (أȑ الفʯة الʺʨʻالॽة).

  )24.3مʰــــال (

ـــــال ( ـــ الʚيʧ حʸلʨا على درجات مʱʵلفة   مʧ الʢلॼةعʙد   والʵاص ʳʶǼل درجات   )22.3مʧ الʺʲـ

  في اخॼʱار الʛسʦ الهʙʻسي ؗʺا يلي:

    الʗرجة    عʗد الʠلاب
5  59–50 
8 69–60 
12 79–70 
10 89–80 
5 99–90 

  

.ȑارʛؔʱى الʻʴʻʺماً الʙʵʱʶاً مॽانॽال بʨʻʺة الʺॽʀ ʖʶاح  
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  الʲـــــل

ــʙʵʱام مʛاكʜ الفʯات، حʘʽ أنها هي الʻقاȋ الʱي تʺʲل هʚه  ــʦ الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ وذلǼ ʥاســـــــ يʦʱ رســـــــ

  ) يʨضح هʚه الʨʢʵة.15.3الفʯات على الʛسʦ الॽʰاني، والʙʳول (

ʚ الفʭة   عʗد الʠلاب   الʗرجة  ʙؕم  ) ȉالʹقاy,x(  
59–50  5 54.5  54.5  ،5  
69–60  8  64.5  64.5  ،8  
79–70  12  74.5  74.5  ،12  
89–80  10  84.5  84.5  ،10  
99–90  5  94.5  94.5  ،5  

  

ــȞل ( ــح في الʷـــ ــʦ الʺʻʴʻى الʛؔʱارȑ والʺʨضـــ ) وتʙʴد مʻه ॽʀʺة الʺʨʻال والʱي 4.3مʧ ثʦ نقʨم بʛســـ

 ȑاوʶاً. 76.16تॽاضȄحلها ر ʦا تʺؗ  

 

  بॻانॻاً.   الʦʹʸال): يʦضح الʲʹʸʹى الʙؒʯارȏ وʱǻȀاد 4.3الȜʵل (     
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  )25.3مʰــــال (

Șــاب ــلʨا على درجات مʱʵلفة   مʧ الʢلॼةعʙد   والʵاص ʶǼــــʳل درجات   لʻفʝ الʺʲال الʶــ الʚيʧ حʸــ

  ، احʖʶ الʺʨʻال بॽانॽاً Ǽاسʙʵʱام الʺʙرج الʛؔʱارȑ.في اخॼʱار الʛسʦ الهʙʻسي

  الʲــــل

(أȑ الفʯــة ذات العʺʨد الأعلى)، والفʧʽʱʯ    نʛســــــــــــــʦ الʺــʙرج الʛؔʱارȑ أولاً، ثʦ نʴــʙد الفʯــة الʺʨʻالॽــة

ʧʽʱهʳال ʧلها م ʧʽاورتʳʺال.  

  ȌʵǼ ـةॽالʨʻʺـة الʯد الفʨʺالأعلى لع ʙɹـ ــاǼقـة مع ال ـʙɹ الأعلى لعʺʨد الفʯـة الʶــــــــــــ Ǽعـʙ ذلـʥ نʸــــــــــــــل ال

  ʙʴال ʧʽه بʶنف ʛونفعل الأم ،ʦॽʁʱʶالأدنىم   ʙʴة والॽالʨʻʺة الʯد الفʨʺة   الأدنىلعॽالʱة الʯد الفʨʺلع  ،

ــقȌ عʺʨداً على الʺʨʴر الأفقي، فʨؔʱن الʻقʢة الʱي يلʱقي   ثʦ مʧ نقʢة تقاʡع الʧʽʢʵ الʺائلʧʽ نʶـــ

  ).5.3عʙʻها العʺʨد Ǽالʺʨʴر الأفقي هي ॽʀʺة الʺʨʻال تقॼȄʛاً، ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل (

  

  بॻانॻاً.  الʦʹʸالالʙؒʯارȏ وʱǻȀاد  الʗʸرج): يʦضح 5.3الȜʵل (     

 = ʦسʛخلال ال ʧا مॼȄʛ76وهي تق  .  
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  خــــʦاص الʸـــʹʦال: 1.5.3

Ȅʜة حʶاǼًا، ولا ʱʴǽاج إلى عʺلॽات رȄاضॽة معقʙة. .1 ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽأسهل مقاي ʙّعǽُ  

2.  .ʦॽʁة الॽʁॼل ʛʤʻارًا دون الʛؔت ʦॽʁال ʛʲعلى أك Ȍفق ʙʺʱعǽ هǼاʶفة، لأن حʛʢʱʺال ʦॽʁالǼ ʛأثʱلا ي  

ــها   .3 ـــ ــȋʛ ألا تʨؔن الفʯة الʺʨʻالॽة نفʶــــــ ــــــ ــاǼه في حالة الʙʳاول الʛؔʱارȄة الʺفʨʱحة ʷǼـــ ʧȞʺǽ حʶـــــــــ

  مفʨʱحة.

  .)20.3الʺʲـــال (ʧȞʺǽ اسʙʵʱامه مع الॽʰانات الॽɺʨʻة (الʨصॽɿة)، ؗʺا هʨ مʨضح في  .4

ـyغʛʽة، إذ قʙ لا يʨجʙ مʨʻال أصـلاً، أما في الॽʰانات الʛʽʰؔة فله  .5 ǽفقʙ معʻاه في حالة العʻʽات ال

.ȘȄʨʶʱالات الʳة، خاصة في مʛʽʰؗ ةॽة عʺلॽʺأه  

 ȑا أॼًلʡ ʛʲاس الأكॽʁالǼ ʦʱبل ته ،Ȍॽــــ ــــȌ أو الʨســـ ات بॽع الأحǽʚة لا تهǼ ʦʱالʨســـ ʛؗــــ فʺʲلاً: شـــ

  الʺʨʻال.

6. .ȑارʛؔʱى الʻʴʻʺأو ال ȑارʛؔʱرج الʙʺام الʙʵʱاسǼ اॽًانॽال بʨʻʺال ʙيʙʴت ʧȞʺǽ  

قــʨȞǽ ʙن للॽʰــانــات أكʛʲ مʧ مʨʻال واحــʙ (ثʻــائي أو مʱعــʙد الʺʨʻال)، وقــʙ لا ʨȞǽن لهــا مʨʻال  .7

  إʡلاقًا.

ـʙrول الʛؔʱارȑ، فـاخʱلاف حـʙود الفʯـات يʕدȑ إلى  .8 ـɦأثʛ الʺʨʻال ȄʛʢǼقـة تقʶــــــــــــــʦॽ الفʯـات في ال ي

ا مʱʵلفة للʺʨʻال. ً̋ ॽʀ جʱʻة، مʺا يॽالʨʻʺة الʯالف ʛʽغʱت ʙالي قʱالȃارات، وʛؔʱال ʛʽتغ 
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ʥȂـــــارʸت  

  أسʭلة اخॻʯار مʥ مʯعʗد: 

Ȅʜة يʱأثʛ أكǼ ʛʲالʦॽʁ الʷاذة (الʺʛʢʱفة)؟ .1 ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽمقاي ʧم ȑّأ 

  ب. الʺʨʱسȌ الʶʴابي   الʨسȌॽأ. 
  د. لا شيء مʻها   ج. الʺʨʻال    

 

 الʨسȌॽ هʨ الॽʁʺة الʱي:  .2

  تʶاوȑ مʨʺʳع الʦॽʁ مقʨʶمًا على عʙدهاب.   تʛؔʱر أكʛʲ مʧ غʛʽها أ. 
  تʺʲل أعلى ॽʀʺة في الॽʰانات د.   تقع في مʸʱʻف الॽʰانات Ǽعʙ تʛتʰʽها ج. 

  

  ، فإن الʨسʶǽ Ȍॽاوȑ: 13،  11،  9، 7،  5إذا ؗانʦॽʀ ʗ الॽʰانات مʛتॼة ؗالʱالي:  .3

    11ب.    7أ. 
  5د.   9ج.    

  

 ، فإن الʺʨʻال هʨ: 9، 8،  5، 5، 5، 3،  3، 2إذا ؗانʗ الॽʰانات   .4

  ب. لا يــʨجʙ   3أ. 
  8د.   5ج.     

  

5.  = ʦॽʁع الʨʺʳدها =  400إذا ؗان مʙابي = 8وعʶʴال Ȍسʨʱʺفإن ال ،  

  80ب.   40أ. 
  60د.   50ج.     

  

 في الॽʰانات الॽɺʨʻة، ʧȞʺǽ حʶاب: .6

  ب. الʨسȌॽ فقȌ  الʺʨʻال فقȌأ. 
    Ȍفق Ȍسʨʱʺج. ال  .ȋوʛال ولهʺا شʨʻʺوال Ȍॽسʨد. ال  
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 في الʙʳول الʛؔʱارȑ، الفʯة الʨسॽʢॽة هي الفʯة الʱي:  .7

  Șʰ الفʯة الʺʨʻالॽة تʶب.   لها أكʛʰ تʛؔار أ. 
  Ȅʨʱʴǽها تʛتʖʽ الʨسȌॽ د.   ȑʨʱʴ على ॽʀʺة الʺʨʻالتج. 

  

  :)الʯعلʻل مع( خʠأ أو صح أسʭلة

  الʺʨʱسȌ الʶʴابي ʧȞʺǽ حʶاǼه لॽʺʳع أنʨاع الॽʰانات. (……) .1

  الʺʨʻال قʨȞǽ ʙن أكʛʲ مॽʀ ʧʺة واحʙة. (……)  .2

3. (……) .Ȍسʨʱʺل الʲفة مʛʢʱʺال ʦॽʁالǼ ʛأثʱي Ȍॽسʨال  

  الʟʸʵʱ". (……)  –الʺʨʻال ʸǽلح لॽʁاس بॽانات الأسʺاء مʲل "الʨʻع  .4

  ʧȞʺǽ أن تʨؔن ॽʀʺة الʨسȌॽ مʶاوȄة لأحʦॽʀ ʙ الॽʰانات. (……) .5

  في الॽʰانات الʺȃʨʰة، الʨسȌॽ لا ǽعʙʺʱ على الʛؔʱار الʺʳʱʺع. (……) .6

  الʺʨʻال هʨ الॽʁʺة الʱي لا تʛؔʱر أبʙًا. (……)  .7

8.  (……) .ʧʽʱʺॽʀ لʨح ʜ ʛؗʱت ʦॽʁال، فإن الʨʻʺائي الʻع ثȄزʨا تʻيʙإذا ؗان ل  

  الʺʨʱسȌ الʶʴابي لا ʙʵʱʶǽُم مع الʦॽʁ الفȄʨʯة أو الʛمȄʜة. (……) .9

  : أسʭلة تॻɿॻʮʠة

 :احʖʶ الʺʨʱسȌ الʶʴابي للʦॽʁ الآتॽة .1

15  ،18  ،22  ،25  ،30  ،40 

 :احʖʶ الʨسȌॽ والʺʨʻال للʦॽʁ الʱالॽة .2

8 ،10 ،12 ،12 ،15 ،18 ،20 

 :الʙʳول الʱالي يʨضح أوزان قʢع معʙنॽة في مʻʸع هʙʻسي .3

  70أقل مʧ   60أقل مʧ   50أقل مʧ   40أقل مʧ   30أقل مʧ   20أقل مʧ   الفʭة (جʙام)
  10  15  35  20  12  8  الʙؒʯار
  

  .احʖʶ الʨسȌॽ مʽʰً̒ا خʨʢات الʴل
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 :الʙʳول الآتي ʲʺǽل عʙد الأخʢاء في خȋʨʢ إنʱاج مʱʵلفة .4

  5  4  3  2  1  0  عʗد الأخʠاء
ȉʦʠʳد الʗ2  3  8  10  5  2  ع  

  

  .احʖʶ الʺʨʻال وعʙد الأخʢاء الأكʛʲ شʨʽعًا

 :في أحʙ الʺعامل، تʦ تʽʳʶل إنʱاج خʺʝ آلات خلال يʨم واحʙ ؗʺا يلي .5

45  ،50  ،55  ،60  ،90 

ــــȌ، ثʦ ناقʞ هل تعʛʰʱ الॽʁʺة الأخʛʽة ( ــــʖ الʺʨʱســـــــــ ) مʕثʛة على الʺॽʁاس؟ وأȑ مॽʁاس  90احʶـــــــــ

 أنʖʶ لʽʲʺʱل الॽʰانات؟

 :في تʨزȄع تʛؔارȑ لʙرجات اخॼʱار ʡلاب، ؗانʗ الʱʻائج ؗالʱالي .6

  89- 80  79- 70  69- 60  59- 50  49- 40  الفʭة
  6  7  9  5  3  الʙؒʯار

 

  .احʖʶ الʺʨʱسȌ الʶʴابي الʱقʰȄʛي Ǽاسʙʵʱام الفʯات 

 : أسʭلة تأملॻة وتʲلʻلॻة

1.   ʨه ʧʽالعامل ʧعة مʨʺʳدخل م Ȍســــــــــــʨʱ2000إذا ؗان م    ʧʽقاضــــــــــــى بʱي ʦهʰا أغلʺʻʽار، بʻدي

 .ديʻار، فʺا دلالة ذلʥ 1500و 1000

  مʦ، بʻʽʺـــا   5في تʴلʽـــل جʨدة الإنʱـــاج، وُجـــʙ أن مʨʻال ســــــــــــــʺـــاكـــة الʸــــــــــــــفـــائح الʺعـــʙنॽـــة =   .2

 = Ȍॽسʨ5.5ال  = Ȍسʨʱʺوال ،ʦدة؟ 6مʨʳة للॼʶʻالǼ اʚي هʻعǽ أن ʧȞʺǽ ماذا .ʦم 

3.  ،Ȍســــــــــــــʨʱʺال ʧؗــل م ʛــأثʱي ʅॽؔف ،ʗار ثــابــʙقــʺǼ ــانــاتॽعــة بʨʺʳفي م ʦॽʁع الॽʺإذا زادت ج

 .الʨسȌॽ، والʺʨʻال؟ وضّح Ǽالأمʲلة
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  الʙاǺعالفʶل 

  ʵʯــــــʕʯمقايʛॻ ال 
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  مقʗمــــة:  1.4

  ʧا مʻʻȞ ــʢات)، وهي الʱي تُ̋ ـــ Ȅʜة (الʺʨʱســـ ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽعلى مقاي Șــاب ــ لقʙ تعʛفʻا في الॼاب الʶــــ

لا   –رغʦ أهʺʱʽهـا   –لʧؔ هـʚه الʺقـايʝॽ  ، و تʴـʙيـʙ الॽʁʺـة الʱي تʺʽـل إلʽهـا الॽʰـانـات وتʳʱʺع حʨلهـا

  ʛهʤُلا ت ȑها، أʜ ʛؗم ʧأو ع ʠعॼعʹـــــها الǼ ʧها عʙاعॼأو ت ʦॽʁـــــار الʷʱان Ȑʙم ʧا عʻـــــف لʷؔت

فقـʙ نʳـʙ مʨʺʳعʧʽʱ مʧ الॽʰـانـات لهʺـا نفʝ الʺʨʱســــــــــــــȌ ،  درجـة تفـاوت الॽʰـانـات داخـل الʺʨʺʳعـة

  الʶʴابي، ومع ذلʥ تʨؔن الʦॽʁ في إحʙاهʺا مʱقارȃة جʙًا، بʻʽʺا في الأخȐʛ مॼʱاعʙة بʙرجة ʛʽʰؗة.

ــʗʱ، فهي الʱي تعʛʰ عʧ مȐʙ تʨʻع الʦॽʁ وتفʛقها حʨل مॽʁاس   ـــ ومʧ هʻا تʤهʛ أهʺॽة مقايʝॽ الʷʱـ

Ȅʜة، وتُعʻʽʢا فʛؔة أوضح وأعʺȘ عॽʰʡ ʧعة الʨʱزȄع الإحʸائي للʤاهʛة الʺʙروسة. ʛؗʺعة الʜʻال  

ʜ الʨʱزȄع"، ʛؗʺʱي ʧنـا "أيʛʰʵǽ ـةȄʜ ʛؗʺعـة الʜʻـاس الॽʁم ،ʛى آخʻعʺǼ  نا  وʛʰʵॽɾ ʗɦـ أمـا مॽʁـاس الʷʱــــــــــــــ

."ʜ ʛؗʺا الʚل هʨح ʦॽʁزع الʨʱت ʅॽك"  

  )1.4مـʰـــــــال (

  لʙيʻا الʺʨʺʳعات الʱالॽة مʧ الॽʰانات:

  10، 10، 10، 10، 10  الʺʨʺʳعة الأولى:

  8، 9، 10، 11، 12  الʺʨʺʳعة الʲانॽة:

  10، 15، 5، 20، 0  الʺʨʺʳعة الʲالʲة:

 ȑــاوʶǽ ؗلاهʺا ʘʽح ،Ȍॽســʨــابي والʶʴال Ȍســʨال ʝعات لها نفʨʺʳʺع الॽʺأن ج Ȏ10نلاح  ʦرغ ،

  وجʨد اخʱلاف واضح بʧʽ الʺʨʺʳعات في انʷʱار الʦॽʁ وتॼاعʙها.

ــــــاوॽʀ ȑʺة   ــــــاوȄة وتʶـــ في الʺʨʺʳعة الأولى، لا يʨجʙ اخʱلاف أو تʷـــــــــʗʱ بʧʽ الʦॽʁ، فॽʺʳعها مʶʱـــ

  .10الʨسȌ الʶʴابي 

  ʦॽʁال ʗʱـــʷأن ت ȑـــابي، أʶʴال Ȍســـʨال ʧعʹـــها وعǼ ʧلاً عʽلف قلʱʵت ʦॽʁة، الॽانʲعة الʨʺʳʺفي ال

  صغʛʽ نॽًʰʶا.

  ʗʱــʷأن ت ȑــابي، أʶʴال Ȍســʨال ʧعʹــها وعǼ ʧع ʛʽʰؗ لȞــʷǼ لفʱʵت ʦॽʁة، الʲالʲعة الʨʺʳʺفي ال

.ʦॽʁال ʧʽب ʙاعॼʱال ʝȞعǽ ابي لاʶʴال Ȍسʨضح أن الʨمʺا ي ،ʛʽʰؗ ʦॽʁال  



Ϳمفتاح عبودة                                                                                      إحصاء واحتمالات  أ. المعتزبا 

109 
 

ــــــابهة ॽɾʺا بʻʽها.   عʙم تʶــــــــــــاوȑ تʨزȄع الʦॽʁ بʧʽ الʺʨʺʳعات لا ǽعʻي أن الॽʰانات مʱؔافʯة أو مʷʱــــــ

لʚلʥ، للʨصف الʙقȘʽ للॽʰانات مʴل الʙراسة، لا Ȟǽفي معʛفة الॽʁʺة الʱي تʳʱʺع حʨلها الʦॽʁ (مʲل 

ʧها عʙاعॼوت ʦॽʁه الʚـ̫ار ه ʱة انॽɿॽؗ ا دراسـة ـً́ ǽأ ʖʳǽ بل ،(Ȍॽسـʨابي أو الʁـ ʴال Ȍسـʨـ́ها    ال Ǽع

.ʜ ʛؗʺال ʧوع ʠعॼال  

 ʦفي فه ʙاعʁـ ـ̫ار، والʱي ت ʱالانǼ ة خاصـةॽائyـ ـʙʵʱʁم مقايʝॽ إح ـʗʱ̫، ن ʱأو ال ȌǼاʛʱا الʚاس هॽʁل

:ʝॽه الʺقايʚه ʦوأه ،ʛʲانات أكॽʰعة الॽʰʡ  

 Ȏʗʸال.  

 ʥايॺʯال.  

 .ȏارॻɹʸاف الʙʲالان  

 لافʯها. معامل الاخʱʱʷت ʘʽح ʧانات مॽʰال ʧم ʛʲأو أك ʧʽʱعʨʺʳم ʧʽللʺقارنة ب 

ومʧ الʺهʦ  ،كلʺا زاد تʷــʗʱ الʦॽʁ داخل مʨʺʳعة الॽʰانات، زادت ॽʀʺة مॽʁاس الʷʱــʗʱ الʵاص بها

ملاحʤة أن مقايʝॽ الʷʱــــــʗʱ تعʙʺʱ على الʦॽʁ العʙدǽة للॽʰانات، وȃالʱالي فهي لا تʸــــــلح للॽʰانات  

  الॽɺʨʻة أو الʨصॽɿة.

2.4 :Ȏʗــــʸال  

  ʛʽغʱي تʱة الʛʱالف ʧع ʛّhعȄانات، وॽʰعة الʨʺʳة في مʺॽʀ ʛة وأصــــــغʺॽʀ ʛʰأك ʧʽق بʛالف ʨه Ȑʙʺال

 ʜمʛالǼ له ʜمʛُراسة. يʙل الʴم ʛʽغʱʺلل ʦॽʁها الʽفR. Range.  

ــالة الॽʰانات الغʛʽ مȃʨʰة ʖʶʴǽ ؗʺا يلي:   في حــ

  أصغॽʀ ʛʺة  –الʺȐʙ = أكॽʀ ʛʰʺة 

Ǽاعॼʱاره الفʛق بʧʽ أكॽʀ ʛʰʺة وأصغॽʀ ʛʺة في ʚؗلʥ  في حالة الॽʰانات الʺȃʨʰة، ʖʶʴǽُ الʺȐʙ أما 

  الॽʰانات، مع الأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار أن الʙʳول الʛؔʱارȑ مʛتʖ تʛتॼًʽا تʸاعǽًʙا.

  ʨـة الأولى هʯالأدنى للف ʙـʴـة، والʺॽʀ ʛʰأك ʨة هʛʽـة الأخʯالأعلى للف ʙـʴال ʛʰʱـالـة، نعʴه الʚففي هـ

.ʧيʙʴال ʧيʚه ʧʽح بʛʢالǼ Ȑʙʺاب الʶح ʧȞʺǽ ،هॽة. وعلʺॽʀ ʛأصغ  

  الʙʴ الأدنى للفʯة الأولى  –الʺȐʙ = الʙʴ الأعلى للفʯة الأخʛʽة 
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   ʦॽʁعلى أن ال ʥا، دل ذلʛًʽــغ ـــ ــار الʦॽʁ داخل الॽʰانات؛ فإذا ؗان صـــ ــʛʽ الʺȐʙ إلى مȐʙ انʷʱــــــ ʷǽــــــ

ـʱʱ̫ها قلʽل، أما إذا ؗان ʛًʽʰؗا، فهʚا ǽعʝȞ أن الʦॽʁ مʨزعة على فʛʱة واسـعة  ـ́ها وت مʱقارȃة مǼ ʧع

.ʛʽʰؗ هاʻʽب ʗʱʷʱوأن ال  

  )2.4مـʰـــــــال (

  1.4قارن بʧʽ تʗʱʷ الʺʨʺʳعات الʲلاث الʺʨؗʚرة في الʺʲــال 

 Ȑʙعة الأولى:مʨʺʳʺ0=  10 – 10  ال  

 Ȑʙة:مॽانʲعة الʨʺʳʺ4=  8 – 12  ال  

 Ȑʙة:مʲالʲعة الʨʺʳʺ20=  0 – 20  ال  

  ʦॽʀ ʧʽب ʗʱ̫ـ ـʁاوȑ صـفʛًا، فهʚا يʙل على ॽɼاب أȑ اخʱلاف أو ت ǽ عة الأولىʨʺʳʺال Ȑʙا أن مʺǼ

ا ـ̋امـً ــاوȄـة ت ـــ ـــ ـ̡ة،   ،هـʚه الʺʨʺʳعـة، أȑ أن جʺॽع الʦॽʁ مʶʱــــــ ـ̡ال ـ̡انॽـة وال أمـا Ǽـالʶʻــــــــــــــॼـة للʺʨʺʳعʧʽʱ ال

ـ̋ا ǽعʻي أن الʦॽʁ في  ـ̡ة، م ـ̡ال ـ̡انॽـة أصــــــــــــــغʛ مʧ مـȐʙ الʺʨʺʳعـة ال فʻلاحȎ أن مـȐʙ الʺʨʺʳعـة ال

ــها، وȃالʱالي ʨȞǽن تʷـــــʗʱ الʦॽʁ فʽها أقل مقارنة Ǽالʺʨʺʳعة   الʺʨʺʳعة الʲانॽة أكʛʲ تقارȃًا مǼ ʧعʹـــ

  سع وتʗʱʷ أكʛʰ.الʲالʲة الʱي تʤهॽʀ ʛʺها مʨزعة على نʢاق أو 

  )3.4مـʰـــــــال (

  افʛʱض أن لʙيʻا درجʧʽʱ لʺʨʺʳعʧʽʱ مʧ الʢلاب في مادة "الإحʸاء". 

  15،  15، 15، 15، 15الʺʨʺʳعة الأولى: 

  20،  18،  16، 14،  12الʺʨʺʳعة الʲانॽة:  

 .ʧʽʱعʨʺʳʺدرجات ال ʗʱʷت ʧʽقارن ب  

  الʲـــــل 

    الʺʨʺʳعة الأولى:

 = Ȑʙʺ0=   15 − 15ال  
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  الʺʨʺʳعة الʲانॽة: 

 = Ȑʙʺ8=   12 − 20ال  

ــــــاوȄة ولا يʨجʙ تʷـــــــــʗʱ بʧʽ   0مȐʙ الʺʨʺʳعة الأولى =   يʙل على أن جʺॽع درجات الʢلاب مʶʱـــ

.ʦॽʁال  

يــʙل على أن الــʙرجــات مॼʱــاعــʙة أكʛʲ، أȑ أن الʷʱــــــــــــــʱــʗ في هــʚه   8مــȐʙ الʺʨʺʳعــة الʲــانॽــة =  

  الʺʨʺʳعة أكʛʰ مقارنة Ǽالʺʨʺʳعة الأولى.

  )4.4مـʰـــــــال (

احʶــــʖ الʺȐʙ للॽʰانات الʱالॽة الʱي تʺʲل درجات اخॼʱار لʺʨʺʳعة مʧ الʢلاب مقʶــــʺة في جʙول 

:ȑارʛؔت  

 الفʭة (الʗرجات)   الʙؒʯار

3  14 – 10 

5 19 – 15 

4 24 – 20 

2 29 – 25 

  الʲـــــل

  درجة. 29أكॽʀ ʛʰʺة = الʙʴ الأعلى للفʯة الأخʛʽة =  

  درجات. 10أصغॽʀ ʛʺة = الʙʴ الأعلى للفʯة الأولى = 

 = ʨه Ȑʙʺدرجة    19=   10  – 29الR  

1.2.4  :Ȏʗʸاص الʦخ  

  الʺȐʙ مॽʁاس ȌॽʶǼ وسهل الʶʴاب، ومفهʨمه ودلالʱه واضʴة. .1

ـrاهـل ॽʁǼـة   .2 ʱȄـ̋ة، و ॽʀ ʛـ̋ة وأصــــــــــــــغ ॽʀ ʛʰـانـات: أكॽʰال ʧم Ȍفق ʧʽʱʺॽʀ على Ȑʙ̋ـ ـʙ̋ ال ʱعǽ

.ʦॽʁال  
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ــاذة أو مʛʢʱفة، إذ ǽعʢي   .3 ــللاً إذا ؗانʗ إحȐʙ الʧʽʱʺॽʁ أو ؗلاهʺا شـــ قʨȞǽ ʙن الʺȐʙ مʹـــ

  انॼʢاعاً بʗʱʷʱ أكʛʰ مʧ الʨاقع.

  55، 14، 12، 11، 10، 9،  8، 6الॽʰانات   مʰال:

 = Ȑʙʺو → 49=  6 − 55الʙʰاً  يʛʽʰؗ ʦأن رغ ʦʤمع ʦॽʁة الȃقارʱم  

  واقॽɻة أكʛʲ → 8=  6 − 14: الʺǼ55 = Ȑʙعʙ حʚف الॽʁʺة الʺʛʢʱفة 

ـʙɹ الأدنى   .4 ـȐʙ̋ في حـالـة الʨʱزȄعـات الʛؔʱارȄـة الʺفʨʱحـة، لأنـه ʨȞǽن ال لا ʧȞʺǽ حʶــــــــــــــاب ال

 للفʯة الأولى أو الʙʴ الأعلى للفʯة الأخʛʽة أو ؗلاهʺا مʳهʨلاً.

3.4  :ʥـــــايʮʯال  

هʨ مॽʁاس لʷʱــʗʱ الॽʰانات حʨل وســʢها الʶʴــابي، وȄعʛف ʚؗلǼ ʥأنه الʨســȌ الʶʴــابي لʺȃʛعات 

 ʜمʛالǼ له ʜمʛȄابي وʶʴها الʢوس ʧع ʦॽʁافات الʛʴان𝑆ଶ .  

  : الॺʯايʥ في حالة الॻʮانات غʙʻ الȁʦʮʸة  -أ

  لʶʴاب الॼʱايʧ للॽʰانات غʛʽ الʺȃʨʰة، نॼʱع الʨʢʵات الʱالॽة: 

 .اناتॽʰابي للʶʴال Ȍسʨأولاً ال ʖʶʴن  

 :ȑابي، أʶʴال Ȍسʨال ʧة عʺॽʀ اف ؗلʛʴان ʖʶʴن  

  الʶʴابي  الʨسȌ − الॽʁʺةالʶʴابي =  الʨسȌ عʧ الॽʁʺة انʛʴاف

 .ةʺॽʀ اف لؔلʛʴع الانȃʛل على مʨʸʴاف للʛʴع ؗل انȃʛن 

 .افاتʛʴعات الانȃʛع مʨʺʳل على مʨʸʴافات للʛʴعات الانȃʛع مॽʺع جʺʳن 

 ʦॽʁد الʙافات على عʛʴعات الانȃʛع مʨʺʳــʺة م ــʙʵʱام  1 -  نʶʴـــʖ الॼʱايǼ ʧقʶـ ، أǼ ȑاسـ

 الॽʸغة:

  : للʺʱʳʺع 

𝜎ଶ =
∑ (𝑋௜ − 𝜇)ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛
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  للعʻʽة: 

𝑆ଶ =
∑ (𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛 − 1
 

عʻــʙ حʶـــــــــــــــاب الॼʱــايʳǽ ،ʧــʖ الانॼʱــاه إلى مــا إذا ؗــانــʗ الॽʰــانــات تʺʲــل ؗــامــل الʺʱʳʺع    لاحʢـة:م

  الإحʸائي أو مʛʳد عʻʽة مʻه:

  دʙافـات على عـʛʴعـات الانȃʛع مʨʺʳم ʦــــــــــــــʶـؔامـل، نق ـ̡ل الʺʱʳʺع ال ـؗانـʗ الॽʰـانـات تʺ إذا 

ʦॽʁال. 𝑛    )𝜎ଶ(  

 على ʦــ ــــــ 𝑛  أما إذا ؗانʗ الॽʰانات تʺʲل عʻʽة فقȌ مʧ الʺʱʳʺع، فʻقʶـــ − 1 n   حॽʴــ ــــــ لʸʱـــ

  )𝑆ଶ(     الانॽʴاز، وȄعʛف هʚا بـ تॼايʧ العʻʽة.

    )5.4مʰـــــال (

ــــــــʖ الॼʱايʧ في   ــʻع مȞॽانȞॽي  قʢع إنʱاجॽة Ǽالʛʳامات  8أوزان  احʶـــ ــــــ انʗ الʦॽʁ ؗʺا داخل مʸـــ ، وؗ

  يلي:

20,22,19,25,21,23,20,24  

  الʲــــل 

𝑋ത       الʺʨʱسȌ الʶʴابي = =
∑ ௑೔

೙
೔సభ

௡
=

ଵ଻ସ

଼
= 21.75  

  ) يʨضح العʺلॽات الʶʴابॽة. 1.4والʙʳول (

  ): يʦضح العʸلॻات الʴʲابॻة للʦʶʲل على ʸॻɾة الॺʯايʥ.1.4جʗول (

𝑿𝒊 𝑿𝒊الʸॻɿة   − 𝑿ഥ (𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 
20  1.75 -  3.0625  
22  0.25  0.0625  
19  2.75 -  7.5625  
25  3.25  10.5625  
21  0.75 -  0.5625  
23  1.25  1.5625  
20  1.75 -  3.0625  
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24  2.25  5.0625  

෍(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ

௡

௜ୀଵ

 31.5  
 

𝑆ଶ =
∑ (𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛
=

31.5

8
= 3.9375 

    )6.4مʰـــــال (

  احʖʶ الॼʱايʧ لأوزان خʺʝ عʨʰات مʧ مʱʻج غʚائي "Ǽالʽؔلʨغʛامات" والأوزان ؗالʱــــالي:

9.7 ،10.4 ،10.0 ،10.3 ،10.2  

  الʲـــــل 

𝑋ത  الʺʨʱسȌ الʶʴابي = =
∑ ௑೔

೙
೔సభ

௡
=

ହ଴.଺

ହ
= 10.12  

  ) يʨضح العʺلॽات الʶʴابॽة. 2.4والʙʳول (

 ): يʦضح العʸلॻات الʴʲابॻة للʦʶʲل على ʸॻɾة الॺʯايʥ.2.4جʗول (

𝑿𝒊 𝑿𝒊الʸॻɿة   − 𝑿ഥ (𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 
9.7  0.42 -  0.1764  
10.4  0.28  0.0784  
10.0  0.12 -  0.0144  
10.3  0.18  0.0324  
10.2  0.08  0.0064  

෍(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ

௡

௜ୀଵ

 0.3062  
 

𝑆ଶ =
∑ (𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛
=

0.3062

5
= 0.06124 

 الॺʯايʥ في حالة الॻʮانات الȁʦʮʸـــة:   - ب

  عʙʻ الʱعامل مع بॽانات مȃʨʰة في جʙاول تʛؔارȄة، نʖʶʴ الॼʱايǼ ʧاتॼاع الʨʢʵات الآتॽة:

 .ولʙʳات الʯف ʧة مʯات لؔل فʯالف ʜاكʛم ʖʶʴن  
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 .ȑارʛؔʱع الȄزʨʱابي للʶʴال Ȍسʨال ʖʶʴن  

 .ابيʶʴال Ȍسʨال ʧة عʯف ʜ ʛؗاف ؗل مʛʴان ʖʶʴن  

 .ابيʶʴال Ȍسʨال ʧة عʯف ʜ ʛؗاف ؗل مʛʴع انȃʛم ʖʶʴن  

 .ة الʺقابلةʯار الفʛؔاف في تʛʴع الانȃʛب مʛʹن 

   افاتʛʴعات الانȃʛع مʨʺʳل على مʨــ نʳʺع نʨاتج الʹـــــــــــــʛب لॽʺʳع الفʯات للʸʴـــــــــــ

  الʺʨزونة.

  :ةॽالʱغة الॽʸام الʙʵʱاسǼ ʧايॼʱة الʺॽʀ ʖʶʴن 

𝑆ଶ =
∑ 𝑓௜(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௞

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜ − 1௞
௜ୀଵ

 

ʜ الفʯة،  م  𝑋௜وهʻا تʺʲل   ʛؗ𝑓௜    ،ةʯار الفʛؔت𝑋ത .ـــابيʶʴال Ȍسʨال  

  ) 7.4مʰــــــال (

َّ̋عة في جʙول تʛؔارȑ ؗʺا يلي:  ʳُم (ȘقائʙالǼ) ل آلةʽغʷت ʧاسات زمॽʀ عʻʸم Ȑʙل  

  الفʭة (دॻɾقة)   (f) الʙؒʯار

3 14 – 10 

7 19 – 15 

10 24 – 20 

6 29 – 25 

4  34 – 30 

  الʦʸʱʸع  30

  احʖʶ الॼʱايʧ لهʚه الॽʰانات. 

  الʲــــــل 

  أولا نقʨم ʶʴǼاب الʺʨʱسȌ الʶʴابي للॽʰانات 

𝑋ത =
∑ 𝑋௜𝑓௜

௞
௜ୀଵ

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

=
665

30
= 22.16 
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  .اللازمةيʨضح العʺلॽات الʶʴابॽة  الʱالي الʙʳول

  

  

 ): يʦضح العʸلॻات الʴʲابॻة للʦʶʲل على ʸॻɾة الॺʯايʥ.3.4جʗول (

ʚ الفʭة   الʙؒʯار  الفʭة ʙؕم  𝑿𝒊𝒇𝒊 𝑿𝒊 − 𝑿ഥ (𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 𝒇𝒊(𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 
10  – 14  3  12  36  10.16 -  103.2256  309.6768  
15  – 19  7  17  119  5.16 -  26.6256  186.3792  
20  – 24  10  22  220  0.16 -  0.0256  0.256  
25  – 29  6  27  162  4.84  23.4256  140.5536  
30  – 34  4  32  128  9.84  96.8256  387.3024  

  1024.168      665    30  الʺʳʺــــʨع 
  

𝑆ଶ =
∑ 𝑓௜(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௞

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

=
1024.168

30
=  ଶ(دॽʀقة )  34.1388

  )8.4مʰــــال (

ـــــــʙʵʱام   ـــــــॽًɺʨʰا في اســـ ـــــــʽها مʨʺʳعة مʧ الʢلॼة أســـ يʧʽʰ الʙʳول الʱالي عʙد الʶــــــــــاعات الʱي ǽقʹـــ

:ʗنʛʱالإن  

  فʭة الʴاعات  (f) الʙؒʯار

2 0 - 4  

6 9 - 5 

8 14 - 10 

3 19 - 15 

1 24 – 20 

  احʖʶ الॼʱايʧ لهʚه الॽʰانات.
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  الʲـــــل

  أولا نقʨم ʶʴǼاب الʺʨʱسȌ الʶʴابي للॽʰانات 

𝑋ത =
∑ 𝑋௜𝑓௜

௞
௜ୀଵ

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

=
215

20
= 10.75 

  .يʨضح العʺلॽات الʶʴابॽة اللازمة الʱالي الʙʳول

 ): يʦضح العʸلॻات الʴʲابॻة للʦʶʲل على ʸॻɾة الॺʯايʥ.3.4جʗول (

ʚ الفʭة   الʙؒʯار  الفʭة ʙؕم  𝑿𝒊𝒇𝒊 𝑿𝒊 − 𝑿ഥ (𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 𝒇𝒊(𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 
0 - 4  2 2  4  8.75 -  76.56  153.12  

9 - 5  6  7  42  3.75 -  14.06  84.36  
14 - 10  8  12  96  1.25  1.56  12.48  
19 - 15  3  17  51  6.25  39.06  117.18  
24 – 20  1  22  22  11.25  126.56  126.56  
  493.7      215    20  الʺʳʺــــʨع 

  

𝑆ଶ =
∑ 𝑓௜(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௞

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜ − 1௞
௜ୀଵ

=
493.7

20
=  ଶ(ساعة )  24.685

  ملاحʢة:

  ʛʽغ ʖعلهـا في الغـالـʳǽ اʚـة، وهـॽـاس الأصــــــــــــــلॽʁة الʙع وحـȃّʛن مʨؔت ʧـايॼʱـاس الॽʀ ةʙأن وحـ Ȏلاح

ʛاشــــॼى مʻذات مع  ،  = ʧايॼʱة الʺॽʀ ʗؗان Șــاب ــاعة  25.98فʺʲلاً في الʺʲال الʶــ ، وواضــــح أن ²ســ

  تॽȃʛع" لا تُعʛّh عʧ مفهʨم واقعي ʧȞʺǽ تفʛʽʶه عʺلॽاً. ساعةॼɺارة "

  ʧـايॼʱعي للॽȃʛʱر الʚـʳال ʚـأخـǼ مʨـه نقॽعل ʖغلـʱولل ،ʧـايॼʱب الʨʽع ʙا أحـʚهـ ʛʰʱعǽُ ʖـʰــــــــــــــʶا الʚولهـ

.ȑارॽɻʺاف الʛʴالان ʙيʙʳاتج الʻّ̋ى ال ʶȄات إلى أصلها، وʙحʨلإرجاع ال  

4.4   ȏارॻɹʸاف الʙـــʲالان:  

الانʛʴاف الʺॽɻارȑ هʨ الʚʳر الॽȃʛʱعي الʺʨجʖ لʺʨʱســــــــــــȌ مȃʛعات انʛʴافات الʦॽʁ عʧ وســــــــــــʢها 

) ʜمʛالǼ له ʜمʛȄو ،ʧايॼʱلل ʖجʨʺعي الॽȃʛʱر الʚʳأنه ال ȑــابي، أ ـــ ــʙʵʱام  Sالʶʴـــ ـــ ــǼ ʖاســـ ـــ )، وʶʴȄُـــ

  العلاقة الʱالॽة:
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 في حالة الॻʮانات الغʙʻ مȁʦʮة:  -أ

𝑆 = ඥ𝑆ଶ = ඨ
∑ (𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௡

௜ୀଵ

𝑛 − 1
 

 في حالة الॻʮانات الȁʦʮʸة:   - ب

𝑆 = ඥ𝑆ଶ = ඨ
∑ 𝑓௜(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௞

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜ − 1௞
௜ୀଵ

 

  وʨȞȄن الانʛʴاف الʺॽɻارȑ في الأمʲلة الʶاǼقة ؗالʱالي:

ـــــال ( -  ʲʺ5.4لل  (𝑆 = √𝑆ଶ = √3.9375 = 1.9843 
ـــــال ( -  ʲʺ6.4لل  (𝑆 = √𝑆ଶ = √0.06124 = 0.2474  

ـــــال ( -  ʲʺ7.4لل  (𝑆 = √𝑆ଶ = √34.1388 = 5.8428  

ـــــال ( -  ʲʺ8.4لل  (𝑆 = √𝑆ଶ = √24.685  = 4.9684 

1.4.4 :ȏارॻɹʸاف الʙــــʲاص الانʦخـــــ  

ـ̔ل  .1 ا في الʴʱل ـʙɻامـً ʱهـا اســــــــــــــʛʲوأك ʗɦـ ǽُعـʙّ الانʛʴاف الʺॽɻـارȑ مʧ أهʦ مقـايʝॽ الʷʱــــــــــــــ

  الإحʸائي.

  يǼ ʜʽʺʱأنه ǽأخʚ في الॼʶʴان جʺॽع الʦॽʁ في مʨʺʳعة الॽʰانات دون إهʺال أȑ مʻها. .2

ــʙʵʱامه في مʱʵلف الॽʰʢʱقات   .3 ʱʺǽاز Ǽقʙرته العالॽة على الʺعالʳة الȄʛʰʳة وȂمȞانॽة اسـ

  الȄʛاضॽة والإحʸائॽة.

4.   ʠعǼ ودʙفة حʛم معʙا لعʛًʤحة، نʨʱة الʺفȄارʛؔʱعات الȄزʨʱه في حالة الǼاʶح ʧȞʺǽ لا

 الفʯات.

  معــامــــــل الاخʯلاف:  5.4

 ʗɦـ ـʙɻمـة في الॽʰـانـات، ولـʚلـʥ لا ʧȞʺǽ    جʺॽع مقـايʝॽ الʷʱــــــــــــــ ʱــــــــــــــʶʺـاس الॽʁات الʙعلى وحـ ʙ̋ـ ʱتع

الʺقارنة بʻʽها عʙʻما تʱʵلف وحʙات الॽʁاس، ؗأن نʴاول مقارنة تʷــʗʱ الأʨʡال مع تʷــʗʱ الأوزان  

  مʲلاً.
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ولʱفادȑ هʚه الʺȞʷلة، نلʳأ إلى اسʙʵʱام مॽʁاس نʰʶي لا ǽعʙʺʱ على وحʙات الॽʁاس، وȄُعʛف هʚا 

  وʦʱȄ حʶاǼه Ǽالॽʸغة الʱالॽة: ،الʺॽʁاس Ǽاسʦ معامل الاخʱلاف

  x  100   معامل الاخʱـلاف =                          
  

.ʛʰة أكॼʶلاف نʱمعامل الاخ ʚأخ ʗʱʷʱع ؗلʺا زاد الॼʢالȃو  

  ) 9.4مʰـــــــال (

ـــــʛʱʺॽʱʻ، والʲانॽة لأوزان فاكهة الʱفاح   ـــ ـــــʳار Ǽالʶــــــ ـــ لʙيʻا مʨʺʳعʱان مʧ الॽʰانات الأولى لأʨʡال أشــــــ

  Ǽالʽؔلʨ جʛام، قارن بʧʽ تʗʱʷ الʺʨʺʳعǼ ʧʽʱاسʙʵʱام معامل الاخʱلاف.

 فʭة الأʦʟال   الʙؒʯار

3 119 – 100 

4 139 – 120 

2 159 – 140 

1 179 – 160 
  

  الʲـــــل 

  لأʦʟال الʙʱʵ: –أولا 

  نقʨم ʶʴǼاب الʺʨʱسȌ الʶʴابي للॽʰانات 

𝑋ത =
∑ 𝑋௜𝑓௜

௞
௜ୀଵ

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

=
1315

10
= 131.5 

  .يʨضح العʺلॽات الʶʴابॽة اللازمة الʱالي الʙʳول

 ): يʦضح العʸلॻات الʴʲابॻة للʦʶʲل على ʸॻɾة الॺʯايʥ.4.4جʗول (

ʚ الفʭة   الʙؒʯار  الفʭة ʙؕم  𝑿𝒊𝒇𝒊 𝑿𝒊 − 𝑿ഥ (𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 𝒇𝒊(𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 
119 – 100  3  109.5  328.5  22 -  484  1452  

 فʭة الأوزان   الʙؒʯار

2 0.9 – 0.5 

3 1.4 – 1.0 

4 1.9 – 1.5 

1 2.4 – 2.0 

 ȑارॽɻʺاف الʛʴالان 

 الʨسȌ الʶʴـــابي
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139 – 120  4  129.5  518  2 -  4  16  
159 – 140  2  149.5  299  18  324  648  
179 – 160  1  169.5  169.5  38  1444  1444  

  3560      1315    10  الʺʳʺــــʨع 
  

𝑆ଶ =
∑ 𝑓௜(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௞

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜ − 1௞
௜ୀଵ

=
3560

9
= 395.5  ቀ ʦسቁ

ଶ

 

  ʨار هʳال الأشʨʡعة أʨʺʳʺل ȑارॽɻʺاف الʛʴالان  

𝑆 = ඥ𝑆ଶ = √395.5 = 19.887 

 ʨلاف هʱمعـــامل الاخ  

19.887

131.5
𝑥100 = 15.12% 

  :لأوزان الʯفـــاح – ثــــانॻاً 

  نقʨم ʶʴǼاب الʺʨʱسȌ الʶʴابي للॽʰانات 

𝑋ത =
∑ 𝑋௜𝑓௜

௞
௜ୀଵ

∑ 𝑓௜
௞
௜ୀଵ

=
13

10
= 1.3 

  .يʨضح العʺلॽات الʶʴابॽة اللازمة الʱالي الʙʳول

 ): يʦضح العʸلॻات الʴʲابॻة للʦʶʲل على ʸॻɾة الॺʯايʥ.5.4جʗول (

ʚ الفʭة   الʙؒʯار  الفʭة ʙؕم  𝑿𝒊𝒇𝒊 𝑿𝒊 − 𝑿ഥ (𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 𝒇𝒊(𝑿𝒊 − 𝑿ഥ)𝟐 
0.9 – 0.5  2  0.7  1.4  0.91 -  0.8281  1.6562  
1.4 – 1.0  3  1.2  2.6  0.1 -  0.01  0.03  
1.9 – 1.5  4  1.7  6.8  0.4  0.16  0.64  
2.4 – 2.0  1  2.2  2.2  0.9  0.81  0.81  
  3.1362      13      الʺʳʺــــʨع 

  

𝑆ଶ =
∑ 𝑓௜(𝑋௜ − 𝑋ത)ଶ௞

௜ୀଵ

∑ 𝑓௜ − 1௞
௜ୀଵ

=
3.1362

9
= 0.348  ቀ امʛجʨلʽكቁ

ଶ
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  ʨار هʳال الأشʨʡعة أʨʺʳʺل ȑارॽɻʺاف الʛʴالان  

𝑆 = ඥ𝑆ଶ = √0.348 = 0.589 

 ʨلاف هʱمعـــامل الاخ  

0.589

1.3
𝑥100 = 45.30% 

  معامل اخʱلاف أوزان الʱفاح أكʛʰ مʧ أʨʡال الʛʳʷ، إذن تʗʱʷ الأوزان أكʛʰ مʧ تʗʱʷ الأʨʡال.

ʥȂــــارʸت  

Ȅʜة؟ .1 ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽد مقايʨوج ʦها رغʽاج إلʱʴ؟ ولʺاذا نʗʱʷʱال ʝॽقايʺǼ دʨʸما الʺق 

Ȅʜة ومقايʝॽ الʗʱʷʱ مʧ حʘʽ الʺعʻى والاسʙʵʱام. .2 ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽمقاي ʧʽق بʛوضّح الف 

 ما الʺقʨʸد ȐʙʺǼ الʦॽʁ في مʨʺʳعة الॽʰانات؟ وما دلالʱه الإحʸائॽة؟ .3

 ʨȞǽن الʗʱʷʱ معʙومًا؟ ومʱى ʨȞǽن في أعلى حالاته؟ مʱى .4

  لʺاذا ǽُعʙ الʺȐʙ مॽʁاسًا غʛʽ دقȘʽ في تʺʽʲل الʗʱʷʱ أحॽانًا؟ .5

6. :ʧل مȞǼ دʨʸوضّح الʺق  

 ) ʧايॼʱالVariance(  

 ) ȑارॽɻʺاف الʛʴالانStandard Deviation(  

 ) لافʱمعامل الاخCoefficient of Variation(  

 ما العلاقة بʧʽ الانʛʴاف الʺॽɻارȑ والॼʱايʧ؟ .7

ـʗɦ مʨʺʳعʧʽʱ تʱʵلفـان في وحـʙات  .8 ـʙɻم معـامـل الاخʱلاف في الʺقـارنـة بʧʽ تʷــــــــــــــ ʱــــــــــــــʶǽُ ʅॽك

 الॽʁاس؟

  هل ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن الانʛʴاف الʺॽɻارȑ صفʛًا؟ وماذا ǽعʻي ذلʥ؟ .9

  أǽام: 6الॽʰانات الʱالॽة تʺʲل عʙد ساعات تʷغʽل مʛʴك ؗهȃʛائي خلال  .10

7 ،9 ،8  ،6 ،10 ،7  

.ȑارॽɻʺاف الʛʴوالان Ȑʙʺال ʖʶاح  

  الʙʳول الʱالي يʨضح عʙد مʛات تʨقف آلة في مʻʸع خلال أسابॽع مʱʵلفة: .11

  10  – 8  8  – 6  6  – 4  4  – 2  2  – 0  عʙد مʛات الʨʱقف
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  6  9  12  8  5  عʙد الأسابॽع 
  حʖʶ الॼʱايʧ والانʛʴاف الʺॽɻارȑ لعʙد مʛات الʨʱقف.ا

12.  ʧؔرجات، ولʙـــــــابي للʶʴال Ȍــــ ــــʧʽʽ حʸـــــــل ʡالॼان على نفʝ الʺʨʱســـ في اخॼʱارʧȄ هʙʻســـ

.ʛʰأك ȑارॽɻʺافه الʛʴهʺا ؗان انʙأح  

  ماذا ǽعʻي ذلʥ مʧ حʘʽ اسʱقʛار الأداء؟

  

13.   ʨة هॽونʛʱؔة الإشـــــــارة في دارة إلʳمعال ʧزم Ȍــــ مʽلي ثانॽة، والانʛʴاف    40إذا ؗان مʨʱســـ

 ȑارॽɻʺه؟ 2الʻج مʱʻʱʶلاف؟ وماذا نʱة، فʺا معامل الاخॽلي ثانʽم  

14. :(ʛʱʺॽالʺلǼ) اتʻʽع ʛʷال عʨʡل أʽʳʶت ʦة، تॽنʙصلات الʺعʨʺع الॽʻʸʱع لʻʸفي م  

48  ،50  ،52  ،50  ،49  ،51  ،50  ،52  ،53  ،49  

.ȑارॽɻʺاف الʛʴوالان Ȑʙʺال ʖʶاح  

15.   ʧم ʛʰفي الأولى أك Ȑʙʺال ʧؔــابي، ول ــȌ الʶʴـــ مʨʺʳعʱان مʧ الॽʰانات لهʺا نفʝ الʺʨʱســـ

  الʲانॽة. أȑ الʺʨʺʳعʧʽʱ أكʛʲ تɦʱʷًا؟ ولʺاذا؟

ـॽʁʺؗ Ȑʙ̋ـاس   .16 ـʙɻام الانʛʴاف الʺॽɻـارȑ بـʙلاً مʧ ال ʱـه اســــــــــــــॽɾ ــــــل ـــ مـا الʺʨقف الـȑʚ تفʹــــــ

  للʗʱʷʱ؟

17.   ʨانات هॽعة بʨʺʳʺلاف لʱ5إذا ؗان معامل الاخ  Ȑʛ25% ولأخ  ʧج عʱʻʱــــ ـــ %، فʺاذا تʶــــــ

  اسʱقʛار الʦॽʁ في ؗل مʨʺʳعة؟

ــʧʽ جʨدة الإنʱاج   .18 ــاعʙ حʶــــاب الʷʱــــʗʱ في تʶʴــ ح ʲʺǼال هʙʻســــي ʧȞʺǽ ʅॽؗ أن ʶǽــ ــّ وضــ

  الʻʸاعي.

 ناقʞ أهʺॽة معʛفة درجة تʗʱʷ الॽʰانات في تقʦॽʽ ؗفاءة الأنʤʺة الؔهʛومȞॽانॽȞॽة. .19

 

 

 

 

  


