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 الباب الأول                

 مقدمة البرمجة                   

 مقدمة 1.1

لذي نعٌشه احتى بلؽت الحد الحدٌثة فً تبلور الحضارة التقنٌة فً جمٌع المجالات  العلمًشارك التقدم 

التطور من تسهٌل كثٌر من شؤون الناس الٌومٌة على الصعٌد الفردي والمجتمعً الٌوم وما أدى إلٌه ذلك 

المتمثلة فً الاتصالات والمواصلات والبحث العلمً والمجالات الطبٌة والهندسٌة المختلفة وؼٌرها مما 

 .ٌصعب حصره

 وإذا سبرنانً، ظهور الحاسوب سبب تحولا هائلا فً مسار ذلك التطور ونقلة ملفتة للتقدم العلمً والتق 

شرت إلى بعضها سنجد الحاسوب والتً لا ٌكاد ٌخلو منها أيّ من المجالات التً أ أهم الخدمات التً ٌوفرها 

أنها البرمجة؛ لذلك اهتمت الشركات بتوفٌر بٌئات مختلفة لتمكٌن المبرمجٌن من بناء برامجهم التً تخدم 

 . شتى التطبٌقات

ت التً تقدمها للمبرمج من حٌث عدد الدوال والأوامر وؼٌرها، كما تتفاوت لؽات البرمجة فً الإمكانا

. تختلؾ فً الجانب الذي تدعمه فمنها ما ٌدعم الجانب الرٌاضً ومنها الإحصائً أو الهندسً إلى ؼٌر ذلك

؛ Cومن أشهر اللؽات التً تخدم الجانب الهندسً والتً اهتم بها المهندسون على اختلاؾ تخصصاتهم لؽة 

 .++Cوهو هذه اللؽة أحد صٌػ مترجمات  فً هذا المقرر اعتُمد  قدلذا ف

نظرٌا  ++Cبلؽة البرمجة ٌهدؾ هذا المقرر إلى إكساب الطالب المهارة الكافٌة لإنشاء البرامج المختلفة 

 .حد كبٌر حصول الفائدة المبتؽاة منهالعلمً للمنهج بما ٌضمن إلى مع مراعاة التسلسل وعملٌا 
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 مفاهٌم عامة  1.1

 الأجزاء الرئٌسٌة للحاسوب  1.1.1

تجدر الإشارة فً مطلع هذا المقرر إلى المكونات الأساسٌة للحاسوب، وٌمكن إجمال الأهم فً ذلك من 

 :خلال المخطط الكتلً التالً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مخطط عام لأهم مكونات الحاسوب(: 1)شكل   

 :programالبرنامج    1.1.1    

 .والجمل الحسابٌة والمنطقٌة لتحقٌق ؼرض معٌنهو مجموعة متسلسلة من الأوامر 

 وحدة الإخراج

Output unit 

 

 CPUوحدة المعالجة المركزٌة 

Central processing unit 

 وحدة الإدخال

Input unit 

 وحدة الذاكرة

Memory unit 

 

 وحدة التحكم

Control unit 

 

 )المسجلات(وحدة التخزٌن المؤقت 

Registers 
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 :programming languagesلغات البرمج   1.1.1    

هً عبارة عن بٌئات برمجٌة تسمح للمبرمج بكتابة برنامجه على الحاسوب وتنفٌذه والتنبٌه على 

إلى شفرات تناسب فٌزٌائٌة المعالج عن  البرنامج تحوٌلبكذلك  لؽات البرمجة تقوم .الأخطاء البرمجٌة

 .طرٌق برنامج المترجم

وخاصة القدٌمة منها  (Microcontrollers) الدقٌقة عند الحاجة إلى برمجة بعض المتحكمات

أي أن كل أمر ٌقابل شفرة تعنً عمل واحد (فإن البرنامج سوؾ ٌحتوي على أوامر مباشرة للمعالج 

 Assembly)لؽة التجمٌع لؽة البرمجة والحال هذه بتسمى  )ائٌةجزاء التنفٌذ الفٌزٌلأللمعالج و

languages)  لؽات منخفضة المستوى بوهذا النوع من لؽات البرمجة اصطلح على تسمٌته(Low 

level language) . فً حٌن أن اللؽات عالٌة المستوى(High level languages)  تحتوي على

ومعظم الأوامر المستخدمة فٌها لا تقابل شفرة تنفٌذٌة مباشرة من  ،مصطلحات أقرب إلى اللؽة البشرٌة

أسهل فً البرمجة  وهذا النوع من اللؽات، (Microprogram)لؽة الآلة بل برنامجا تابعا ٌعرؾ بـ 

 .، ومن أمثلتها لؽة سً ولؽة بٌسك ولؽة دلفً ولؽة فورتران وؼٌرها كثٌروأعلى بكثٌر فً الإمكانٌات

 :compilerالمترجم   1.1.1  

هو عبارة عن برنامج تعده شركات البرمجة لتحوٌل البرنامج المعد بلؽة البرمجة إلى شفرات ثنائٌة 

بعض هذه المترجمات ٌقوم بترجمة البرنامج دفعة واحدة بعد الانتهاء . لدقٌق أن ٌتعامل معهاج اٌمكن للمعال

عند كتابة البرنامج واحدة تلو الأخرى وٌعرؾ وات من برمجته، والبعض الآخر ٌقوم بترجمة الأوامر والخط

 .(Interpreter)بالمفسر 

المتمثلة فً وحدة التحكم ووحدة و) 1(المشار إلٌها فً الشكل فً الواقع فإن المعالج بوحداته الرئٌسٌة          

ٌسند إلٌه التنفٌذ المباشر  هو الذي الحساب والمنطق ووحدة التخزٌن المؤقت وباقً الدوائر البٌنٌة ودوائر العنونة

قٌق لآلٌة التنفٌذ الحقٌقٌة والاقتراب د، وسوؾ ٌتسنى للطالب الفهم المنها البرنامج للأوامر والتعلٌمات التً ٌتألؾ

 . أكثر من تعامل معالج الحاسوب مع البرنامج عند دراسته لمقرر المعالجات الدقٌقة

ٌكون من المتوقع جدا حدوث أخطاء فً الكتابة أو فً  عند كتابة البرنامج:Errorsالأخطاء   1.1.1   

دخال، معظم هذه الأخطاء ٌقوم المترجم باكتشافها وتحدٌد أماكنها، ولا ٌبقى على ترتٌب الأوامر أو فً الإ

 .(Syntax error)المبرمج إلا أن ٌصلحها، وهذا النوع من الأخطاء ٌعرؾ بالخطأ البرمجً أو النصً 

ولكن قد ٌكون الخطأ ؼٌر مخالؾ لقواعد البرمجة ولكن البرنامج لا ٌعطً النتائج المتوقعة، وهذا مثل الخطأ 

 فً كتابة معادلة رٌاضٌة معٌنة مثلا، فً هذه الحال لا ٌقوم المترجم بالتنبٌه على الخطأ وٌعود اكتشافه إلى مهارة 
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ولو قلنا إن هذا النوع من الأخطاء أكثر  .(Logical error)المنطقً المبرمج، وهذا النوع ٌعرؾ بالخطأ 

 .اعتمادا فً الحكم على مدى كفاءة المبرمج لكان لهاذا القول وجه

 

 

 

 

    ملخص لبعض المفاهٌم(: 1)شكل       

 :مراحل إعداد البرنامج   1.1.1

، المواردقلة الجودة وبالإضافة إلى  ،الوقت من أهم العوامل التً ٌنبؽً للمهندس أن ٌعتبرها فً تصمٌمهٌعد 

إلى  بدوره الاستعجال فً كتابة أي برنامج مهما كان بسٌطا قد ٌؤدي إلى الوقوع فً أخطاء مما ٌؤديإلا أن 

والتً تتلخص إجمالا فً  لإنشاء البرنامج الخطوات النموذجٌة تتبع التأخٌر الذي لم ٌكن لٌحصل لو أن المبرمج

   :النقاط التالٌة

معرفة المعطٌات والمطلوب والإمكانات المتوفرة للبرمجة، كما والمتمثل فً  :المسألةتحدٌد  .1

 .ٌشمل فً بعض التطبٌقات المتقدمة زمن التنفٌذ وحٌز التخزٌن

هذه المرحلة تتوقؾ على نوع وتعقٌد المسألة المراد برمجتها، حٌث تحتاج : تحلٌل المسألة .2

 .تحلٌل رٌاضً أو إحصائً معٌن حسب المطلوببعض المسائل إلى 

 .والمراد به ترتٌب خطوات البرنامج على هٌئة خوارزمٌة أو مخطط انسٌابً: م البرنامجتصمٌ .3

 .كتابة البرنامج بلؽة البرمجة المناسبة والتً تتناسب امكاناتها مع المطلوب من البرنامج .4

، إلا أن البرمجة فعلٌا بهذه (++C)أن لؽة البرمجة المقررة فً هذا الفصل هً لؽة إلى سبقت الإشارة 

إعداد البرنامج للتمرٌن من اللؽة سٌكون فً أبواب لاحقة، أما الباب التالً فسٌكون فً المراحل الثلاث الأولى 

 ىتحوٌل هذه الخطوات إل للطالب بعد ذلكعداد الخوارزمٌات والمخططات لها؛ لٌتسنى على تحلٌل المسائل وإ

ٌقابلها من لؽة البرمجة مع مراعاة قواعد تلك نقل كل خطوة فً خوارزمٌة الحل إلى ما من خلال برنامج فعلً 

 .اللؽة

 

 

 لؽات عالٌة المستوى

 

 لؽات منخفضة المستوى

 

 مترجم كلً

 

 مترجم مرحلً

 

 خطأ برمجً

 

 خطأ منطقً

 

 لؽات البرمجة

 

 المترجــــمات

 

 الأخطــــاء
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 الثانًالباب                 

               والمخططات الانسٌابٌة الخوارزمٌات                

   Algorithms & Flowcharts                                             

  

بعد أن ٌتم تحدٌد مدخلات ومخرجات المسألة والطرٌقة الأفضل للوصول إلى الحل تأتً مرحلة ترتٌب 

هذه التسمٌة هً نسبة للعالم محمد الخوارزمً الذي . خطوات الحل بأفضل الطرق، وهو ما ٌعرؾ بالخوارزمٌة

المسائل بشكل آمن  تلك لحل المسائل الجبرٌة فً خطوات مرتبة بما ٌضمن الوصول لحسبق إلى وضع تسلسل ل

 .وسلٌم

وظٌفة الخوارزمٌة هً توضٌح ترتٌب الخطوات بؽض النظر عن قواعد البرمجة؛ لذا لا ٌجب تحدٌد ألفاظ 

إلا أنه جرى العمل  ،متؽٌرات المستخدمة فً هذه المرحلةالرموز أو فً التوجد شروط معٌنة معٌنة فٌها ولا 

 .بداٌة البرنامج وتنتهً بالتوقؾ بالتزام أن تبدأ الخوارزمٌة بخطوة تفٌد

 أمثلة على الخوارزمٌات والمخططات الانسٌابٌة 1.1

 : 1.1مثال 

 .خوارزمٌة الحل لإدخال قٌمتٌن وإخراج حاصل جمعهما    

 ابدأ.. 1

 bو  a أدخل العددٌن .. 2

   c=a+bاحسب .. 3

 cأخرج .. 4

 توقؾ.. 5

 : 1.1تمرٌن  

 ماذا لو كان المطلوب فً المثال السابق المجموع وحاصل الضرب والمتوسط؟ 

 :الدخل

  bو  aالعددان  

 :الخرج

 cالمجموع  
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 .(r)خوارزمٌة الحل لحساب وطباعة مساحة ومحٌط دائرة نصؾ قطرها   : 1.1مثال 

 ابدأ.. 1

 (r)نصؾ القطر أدخل .. 2

   A = 3.14*r^2المساحة احسب .. 3

   c = 2*3.14*rالمحٌط احسب .. 4

 Aو  cأخرج .. 5

 توقؾ.. 6

 :ملاحظة

المدخلات المتعددة ٌمكن جمعها فً خطوة واحدة وكذلك المخرجات المتعددة، أما المعالجة فٌفضل جعل   -

وهذا لٌس ملزما فً الخوارزمٌات ولكن ٌفضل أن تكون الخوارزمٌة  .كل مرحلة فً خطوة مستقلة

 .محاكٌة للبرنامج الفعلً قدر الإمكان

وهً الإدخال ثم  ،الترتٌب المنطقً لأي برنامج هو أن تكون الخطوات مقسمة إلى ثلاث مراحل متعاقبة -

 .المعالجة ثم الإخراج

 : 1.1مثال 

  .الأكبر من بٌن قٌمتٌن مدخلتٌن القٌمةخوارزمٌة الحل لحساب وطباعة     

 ابدأ.. 1

 yو  x  القٌمتٌنأدخل .. 2

 x>yإذا كان   ..3

 x  اطبع 

 y   وإلا اطبع      

 توقؾ.. 4

  ماذا لو كان المطلوب فً المثال السابق الأكبر بٌن ثلاث قٌم؟ : 1.1تمرٌن  

 :الدخل

 rنصؾ القطر 

 :الخرج

 c  و المحٌط  Aالمساحة 

 :الدخل

  yو  x القٌمتان 

 :الخرج

 yأو    xالأكبر 
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      Flowcharts الانسٌابٌة لمخططاتا  2.2

تستخدم المخططات الانسٌابٌة كوسٌلة لتوضٌح خطوات البرنامج بحٌث تكون أٌسر فً التتبع، بحٌث        

 :على النحو المبٌن فً الجدول التالًتستخدم الأشكال الهندسٌة كدلالة على وظٌفة الخطوة 

 ما ٌشٌر إلٌه الشكل

 الشكل البٌضاوي 

 

 البرنامجبداٌة ونهاٌة 

 متوازي الأضلاع

 

 لعملٌتً الإدخال والإخراج

 المستطٌل 

 

 لعملٌات المعالجة الحسابٌة

 المعٌن 

 

 لعملٌات المعالجة المنطقٌة

 الشكل

 

 للإشارة إلى أن المخطط ٌتبع

 دائرة بها رقم أو علامة
 

 للربط بمرحلة سابقة أو تالٌة

 السهم
 

 لربط المراحل المتسلسلة للمخطط

 وظائؾ الأشكال المختلفة فً لمخطط الانسٌابً)  : 1(جدول 

  .الأعداد من أي عدد مدخل إلى ثلاثة أضعافهطباعة ل المخطط الانسٌابًو خوارزمٌة الحل : 1.1مثال 

 ابدأ.. 1

 aالعدد أدخل .. 2

  b=a*3دع    ..3

  aاطبع   ..4

  a+1  a =دع .. 5

  4اذهب إلى الخطوة   a<=bإذا كان   ..6

 توقؾ.. 7

والذي ٌستخدم عند الحاجة إلى تكرار خطوة أو أكثر  )التكرار(نلاحظ فً هذا المثال استخدام ما ٌعرؾ بالعداد 

 : الخطوات الاساسٌة التالٌة بحٌث ٌحتوي أي عداد فً البرنامج على لعدد من المرات

 :الدخل

 a  العدد 

 :الخرج

 3aإلى  aالأعداد من 



 

8 
 

  القٌمة الابتدائٌة... 

  الإجراء المراد تكراره... 

  الزٌادة... 

 شرط انتهاء تكرار العداد... 

 .جبارٌا كما فً المثال السابقتخدام العداد اختٌارٌا وقد ٌكون إقد ٌكون اس

 كان المطلوب فً المثال السابق طباعة القٌم الزوجٌة فقط؟ماذا لو  : 1.1تمرٌن  

 

 :لحساب وطباعة ناتج المتسلسلة التالٌة المخطط الانسٌابً: 1.1مثال 

   
  

   
          

 

   
          

 

 

 

 ابدأ..  1

  nالعدد أدخل .. 2

 11اذهب إلى الخطوة  n<1إذا كان .. 3

  x=1دع     ..4

  y=0دع     ..5

  y+x^2/(2*x)  y =دع .. 6

  x+1  x =دع .. 7

  6اذهب إلى الخطوة     x <= nإذا كان   ..8

 yاطبع قٌمة .. 9

 توقؾ.. 11

         n العدد    :الدخل

 حسب المعادلة المعطاة yالمجموع التراكمً     :الخرج  

 ابدأ

 nأدخل 

 y=0دع  

 yاطبع  

 x=x+1 دع 

X<=n? 

 توقؾ

n<1 ? 

 x=1دع  

  y=y+x^2/(2*x)دع  

 نعم

 نعم

 نعم

 ابدأ

 aأدخل 

 b=3*aدع  

 aاطبع  

 a = a + 1 دع 

a<b ? 

 توقؾ
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 : 1.1مثال 

  .درجات لكل منهم 11لعدد من الطلبة بناء على متوسط ) ناجح أو راسب(طباعة نتٌجة  

 

 

 

 ابدأ..  1

  s=0دع .. 2

 L=1دع .. 3

 mأدخل درجة الطالب .. 4

 s=s+mدع .. 5

  L=L+1دع .. 6

 4اذهب إلى الخطوة    L<= 10إذا كان .. 7

 av=s/10  دع .. 8

 )ناجح(اطبع    av>=50إذا كان .. 9

 )راسب(وإلا  اطبع          

 )Nأو       ch )Oأدخل .. 10

   2اذهب إلى الخطوة    ch=Oإذا كان .. 11

 توقؾ ..12

 

 

 :المخطط الانسٌابً هو كما ٌلًو

   mدرجات المواد    :الدخل

 كلمة ناجح أو راسب لكل طالب    :الخرج        
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 ماذا لو كان المطلوب فً المثال طباعة نسبة النجاح العامة؟   : 1.1تمرٌن  

 ابدأ

 )ناجح(اطبع 

Ch=O? 

 توقؾ

L<=10 ? 
 نعم

 نعم

 L=1دع  

 s=0دع  

 s=s+mدع  

 L=L+1دع  

Av>=50 ? 

 mأدخل 

 نعم

 av=s/10دع  

 )راسب(اطبع 

 

 chأدخل 

 لا
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 :ملاحظة

احتجنا لهذا المتؽٌر . مع أنه ؼٌر مطلوب فً نص المسألة chاستخدام المدخل  السابق نلاحظ فً المثال -1

 فً حال Oلأن عدد الطلبة ؼٌر محدد، بحٌث ٌدخل مستخدم البرنامج الحرؾ  ؛لتحدٌد نهاٌة الإدخال

وهكذا ٌنبؽً للمبرمج أن  .أو أي حرؾ آخر فً حال انتهاء الإدخال Nالاستمرار فً الإدخال والحرؾ 

فً حال عدم كفاٌة المعطٌات، وحتى مع كفاٌتها ٌفضل ٌتصرؾ بما ٌراه الأنسب لمصلحة البرنامج 

ح أن ٌتصرؾ فً البرنامج بحٌث ٌجعله شاملا لحالات ؼٌر مطلوبة عند احتمال وقوعها للمبرمج الناج

 .أو الحاجة إلٌها

على واجهة توضح هذه الاستخدامات  )المنظومات(فً البرامج الكبٌرة  وخاصة ما ٌحتوي البرنامجعادة  -2

وكٌفٌة التعاطً مع المنظومة، والأفضل أن تكون هذه المعلومات مختصرة ومضمنة فً واجهة استخدام 

 .(User interface)البرنامج 

 : 7.1مثال 

 :المخطط الانسٌابً لحساب وطباعة ناتج المتسلسلة التالٌة 

  
  

  
 
   

  
               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     xو    n قٌمة  :الدخل

 حسب المعادلة المعطاة yالمجموع التراكمً     :الخرج
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 :المخطط الانسٌابً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ابدأ

  yاطبع قٌمة 

 توقؾ

L<=c ? 
 نعم

 c=1دع  

 y=0دع  

 L=1دع  

 f=1دع 

 xو  nأدخل 

 نعم

 y=y+(2*c*x^c)/f    دع

 f=f*Lدع  

 L=L+1دع  

c<=n ? 

 c=c+1    دع
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 :مدخلةموجبة  قٌمة nالأكبر بٌن طباعة لالمخطط الانسٌابً   : 8.1مثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تكون القٌم موجبة؟ ماذا لو لم ٌشترط فً المثال السابق أن  : 1.1تمرٌن  

ارسم المخطط الانسٌابً لإدخال أسماء وأعمار عدد من الأشخاص وطباعة اسم وكلمة مقبول   : 1.1 تمرٌن 

 .41و  31لكل من كان عمره بٌن 

 ابدأ

 nأدخل 

 max 0=دع 

  mأدخل 

m>max ? 

 توقؾ

 m max=دع 

 نعم

K<=n ? 

 k 1=دع 

 k+1 k=دع 

  maxاطبع  



 

14 
 

 الثالثالباب                 

          ++C أساسٌات البرمجة بلغة                   

                       - C++  Programming in 

 

المنهج،  تشترك كل لؽات البرمجة فً بعض الأساسٌات التً سنشٌر إلى ما ٌهم منها فً هذه الوحدة من 

 .التعابٌر الحسابٌة والمنطقٌة برمجٌا ونحو ذلك الثوابت والمتؽٌرات وصٌاؼةالتعرؾ على والتً تتلخص فً 

 :ومع اتفاق كل اللؽات فً ما أشرنا إلٌه إلا أنها تختلؾ فً بعض الأمور من أهمها

 التعلٌمات ( الأوامرالكتابٌة صٌؽة الinstruction  ( والجمل)Statements ( وبعض الرموز

 )mathematical excerptions(الحسابٌة والتعابٌر

 استخدام الأحرؾ الكبٌرة والصؽٌرة وؼٌر ذلكتسمٌة المتؽٌرات المختلفة، و بعض شروط. 

 المهام الرٌاضٌة والإجرائٌة المختلفة التفاوت فً توفٌر الدوال الجاهزة لإنجاز. 

 اختلافها فً توفٌر بٌئات مناسبة للربط مع البرامج التطبٌقٌة الأخرى مثل الإكسل والآكسس وؼٌرها. 

 

 الثوابت 1.1

المقصود بالثابت فً لؽات البرمجة عموما هو قٌمة معٌنة ممثلة فً رقم صحٌح أو كسري أو 

 ++Cوتوفر لؽة الـ .  Textأو نصٌة   Numericalعددٌة :نقسم كل الثوابت ترجع إلى نوعٌن . نص

  :ا من الثوابت منهاأنواع

  Integer الثوابت العددٌة الصحٌصة -

ولها مدى معٌن حسب طول المسجل فً نظام التشؽٌل . وهً الأرقام الصحٌحة الموجبة والسالبة

إلى  - 2147483648فإن مدى الأعداد الصحٌحة ٌكون من  32bitالمستخدم، فمثلا إذا كان طوله 

بأنظمة العد الأخرى مثل الثمانً والست  ++Cكما ٌمكن تمثٌل الأعداد فً لؽة  2147483648

 .عشري

  Floatالثوابت العددٌة الحقٌقٌة  -
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وهً كل الأرقام التً تحتوي على فاصلة عشرٌة فً ضمن المدى الذي ٌسمح به نطاق الذكرة، 

 323e-4: أو بصورة المثال   22.34بالصورة الاعتٌادٌة مثل     تمثٌله    ومكن 

  characterالثوابت الحرفٌة  -

وفً الحقٌقة ٌمثل  . ‟x„ٌوضع بٌن علامتً التنصٌص المفردة مثل  أو رمز وهً أي حرؾ

 ASCII codeهذا الثابت قٌمة هذا الحرؾ فً جدول آسكً 

 

   Stringثوابت السلاسل النصٌة  -

وفً حالة . ”xfg“وهً أي حرؾ أو رمز أو أكثر ٌوضع بٌن علامتً التنصٌص مزدوجة مثل 

فً آخر السطر  0\طول السلسلة الحرفٌة وكتابتها فً أكثر من سطر ٌمكن ذلك من خلال وضع العلامة 

 :كما أن المترجم ٌقوم بدمج السلسلتٌن الحرفٌتٌن المتجاورتٌن دون فاصل ببعضهما. السابق

“123” “abc”  = “123abc” 

هاٌة كل سلسلة حرفٌة كعلامة على انتهائه مما ومما ٌنبؽً ملاحظته أن المعالج ٌعٌن حرؾ إضافً فً ن

 .”a“أقل فً حٌز الذاكرة من  ‟a„ٌجعل الثابت 

 

  Variables :المتغٌرات  1.1

 .ٌمكن تعرٌؾ المتؽٌر على أنه اسم ٌختاره المبرمج لموقع فً الذاكرة ٌخزن فٌه قٌمة ثابت

عن ما  المفردة، وأن تكون هذه الأسماء معبرةوٌفضل عند تسمٌة المتؽٌرات استخدام الكلمات بدلا من الحروؾ 

 :وٌشترط عند تسمٌة المتؽٌرات الشروط التالٌة. تمثله قٌمة المتؽٌر المخزن فٌها

  ًخرهآأن لا ٌبدأ برقم، وٌجوز أن ٌكون الرقم فً أثناء اسم المتؽٌر أو ف. 

  أن لا ٌحتوي على حرؾ عربً أو أي من رموز آسكً إلا علامة الربط(_). 

 أن لا تستخدم فً التسمٌة الكلمات المحجوزة لمترجم اللؽة مثل :cout – cin – for – if …  

  ٌفرق مترجمC++  المتؽٌر : بٌن الأحرؾ الكبٌرة والصؽٌرة فمثلاazs  لٌس هو نفسهAzs  

 :فمن أمثلة أسماء المتؽٌرات المقبولة 

Abc   ,  x_az  ,  array  ,  _age  ,  qw23   ,  D      …….  

 :المقبولة  ؼٌر فمن أمثلة أسماء المتؽٌرات

2bc   ,  x-az  ,  array^  ,  ب  ,  qw2.3   ,  D  5     …….  

 :عددا من أنواع المتؽٌرات حسب نوع الثابت المخزن فٌها وأهمها ++Cتوفر لؽة 
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 Integerالمتغٌر العددي الصحٌح  -

                    ;age = -34ٌخزن فٌه ثابت عددي صحٌح مثل  

 Float الكسري المتغٌر العددي  -

               ;mark = 79.75 :كسري مثلٌخزن فٌه ثابت عددي 

 

 Double  المضاعف الكسريالمتغٌر العددي  -

 ;K = 9.74767427855745 :مثل )ٌمٌن الفاصلة أرقام أكثر(دقٌق  كسريٌخزن فٌه ثابت عددي 
              

 

 Character الحرفًالمتغٌر  -

            ;‟name = „salim :مثل حرفًٌخزن فٌه ثابت 

 : ملاحظة

لا تعد علامة مساواة كما هو الشأن فً (=) وفً كل أنظمة البرمجة فإن العلامة  ++Cفً لؽة  -1

أي أنها تعنً الأمر بتخزٌن الثابت أو ناتج التعبٌر   Assignmentالرٌاضٌات، بل تعتبر علامة تعٌٌن 

 .فً المتؽٌر الموجود على ٌسارها(=)  الرمز قٌمة المتؽٌر الموجود على ٌمٌنالحسابً أو 

 .(;)ٌجب أن تنتهً بالفاصلة المنقوطة   ++Cكل جملة فً لؽة  -2

 

هذه . وٌمكن تطبٌقها على المتؽٌرات العددٌة توجد أنواع أخرى للمتؽٌرات متفرعة من الأنواع السابقة   

 :وهً الأنواع الفرعٌة تسمى الواصفات،

 .له خانات كثٌرة أو جزء كسري ٌستخدم لتخزٌن ثابت صحٌح:   Longالطوٌل  -

 .قلٌلةله خانات  أو جزء كسري ٌستخدم لتخزٌن ثابت صحٌح:   Shortالقصٌر  -

وضع هذا الواصؾ قبل المتؽٌر العددي ٌدل على أنه ٌجب اعتبار الإشارة :  Signedاعتبار الإشارة  -

 . السالبة أو الموجبة لقٌمة هذا المتؽٌر

وضع هذا الواصؾ قبل المتؽٌر العددي ٌدل على إهمال الإشارة :  Unsignedبار الإشارة تعدم اع -

 Signed على عكس الوصؾ .السالبة لقٌمة هذا المتؽٌر على كل حال

 .(Signed)وفً حال عدم تحدٌد أحد الواصفٌن السابقٌن فإنه ٌتم تحدٌده تلقائٌا 

قٌمة ثابتة لمتؽٌر من أي نوع فً مرحلة الإعلان عن  ٌستخدم لؽرض تعٌٌن:  Constتعٌٌن الثابت  -

 .نوعه، بحٌث قٌمة هذا المتؽٌر ثابتة طوال فترة تنفٌذ البرنامج
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    Variables Declaration:  الإعلان عن المتغٌرات 1.1

فً  أنواعهامن أساسٌات البرمجة أن ٌتم الإعلان على المتؽٌرات التً ستستخدم فً البرنامج وتحدٌد 

ة تختلؾ لؽات البرمجة فً طرٌقة الإعلان عن المتؽٌرات وتحدٌد الأنواع، وفٌما ٌلً أمثلة شامل. أول البرنامج

  :اولهالكل أنواع المتؽٌرات التً تم تن

 1.1مثال 

int count, num, rot=4; 

long int pop; 

short int abc; 

float val1; 

double length=0.0012343214543; 

char nam, word; 

unsigned int val2; 

 :كما ٌمكن تحدٌد طول المتؽٌر الصحٌح كما ٌتضح من خلال الأمثلة التالٌة

 1.1مثال 

Int8 a;  

Int16 b; 

Int32 c; 

 ++cنظام المكتبات فً لغة  1.1

من المعلوم أن من أهم . اتعن باقً اللؽات وهً نظام المكتبتتمٌز لؽة البرمجة هذه بمٌزة أخرى  

أي لؽة برمجة هو احتواؤها على أكبر عدد من الدوال الجاهزة لاستدعائها من قبل المبرمج،  ما ٌمٌز

من  ++Cولما كانت لؽة . وهذا مما ٌسهل على المبرمج وٌقلل من تعقٌد برنامجه وٌجعله أكثر كفاءة

ب تصنٌفها اللؽات التً تحتوي كما كبٌرا من الدوال الجاهزة فقد تم ترتٌب هذه الدوال فً مجموعات حس

 :ومن أمثلتها . العلمً، وهذه المجموعات تسمى المكتبات

- stdio      هً المكتبة الأكثر استعمالا ولا ٌكاد ٌخلو منها برنامج؛ وذلك لأنها تحتوي على الدوال

 .الأكثر شٌوعا فً البرامج مثل دوال الإدخال والإخراج والعشرات من الدوال الأساسٌة الأخرى

-  math   ى الدوال الرٌاضٌة المختلفةتحتوي عل. 

-  time   تحتوي على دوال التعامل مع الوقت. 

-  string   تحتوي على دوال التعامل مع السلاسل الحرفٌة. 
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ٌجب على المبرمج استدعاء المكتبة التً ٌعلم أنه سوؾ ٌستخدم أحدى الدوال الخاصة بها  

 :رنامج بالصٌؽة التالٌةفً برنامجه، وذلك من خلال كتابة اسم المكتبة فً أول الب

#Include <liprary name.h>  

وهً الدالة الرئٌسٌة التً  mainومن أهم الدوال التً ٌجب استدعاؤها فً أول كل برنامج هً الدالة 

أي أن هذه الدالة لم تستخدم لإرجاع   return (0)تكتب فٌها جمٌع البرامج، وتنتهً هذه الدالة بالأمر 

أما إذا تم  intمن النوع الصحٌح   mainلى هذا الأمر إذا تم عرٌؾ الدالة الرئٌسٌة ونحتاج إ. قٌمة معٌنة

 .وسٌأتً بٌان كل هذا عند الكلام على الدوال الفرعٌة. فلا نحتاج إلٌه voidتعرٌفها من النوع المهمل 

 :لبرمجةفً االتعابٌر الحسابٌة  1.1

فمن ذلك رموز  العدٌد من الرموز الحسابٌة والمنطقٌة لصٌاؼة التعابٌر المختلفة، ++Cتستخدم فً لؽة       

تختص هذه اللؽة بالكثٌر من الرموز والمعاملات التً تمٌزها عن ، كذلك )  /*    -(+  العملٌات المعتادة مثل 

 .) --والتناقص ++ التزاٌد (ومنها  باقً لؽات البرمجة

 التحوٌل بٌن المتغٌرات 1.1.1

المتؽٌرات تتحول إجبارٌا إلى ما ٌناسب بعض نتباه إلٌه عند صٌاؼة التعابٌر الحسابٌة أن لاامما ٌجب        

 :أنواع الحدود الأخرى فمثلا بالنسبة للأنواع العددٌة ٌتم التحوٌل إلى النوع الأكبر مطلقا كما ٌلً

 doubleٌتم تحوٌل الآخر إلى  doubleإذا كان أحد الحدٌن  -

 long doubleٌتم تحوٌل الآخر إلى  long doubleأحد الحدٌن  إذا كان -

إذا كانت  long intٌتم تحوٌل الآخر إلى   unsigned intوالآخر  long intإذا كان أحد الحدٌن  -

 .unsigned intتستوعب القٌمة التً ستتولد من التحوٌل وإلا ٌتحولان إلى  long int ـ الخانات 

 .ٌكون حسب النوع الأكبر إلا فً حالة الإجبار على التحوٌلناتج العملٌة الحسابٌة  -

ٌمكن إجبار إي متؽٌر على التحول من نوع إلى آخر من خلال كتابة اسم النوع قبله أثناء العملٌة وٌسمى 

 :كما ٌلً Type cast operatorمعامل التحوٌل 

(Type) data 

(Type) Variable 

(Type) Expression  
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 Assignment operation التعٌٌن ةعملٌ 1.1.1

آخر، وتتم هذه العملٌة  قٌمة متعٌر أو ناتج تعبٌر رٌاضً فً متؽٌر أو ٌقصد بعملٌة التعٌٌن تخزٌن ثابت 

، أما برمجٌا فهو أمر للتخزٌن أن الطرؾ الأٌمن ٌساوي الطرؾ الأٌسرهذا الرمز ٌعنً رٌاضٌا (=). بالرمز 

 .أثناء البرنامجللطرؾ الأٌمن فً الطرؾ الأٌسر المؤقت 

 أمثلة على عملٌات التعٌٌن 1.1مثال 

Name=”Khalid”; 

Cost=net*0.56777 +1023; 

A=b=c=d=4; 

S=(d=4.5,d-2); 

توفر من خلال هذا التسلسل عدة أسطر  ++Cنلاحظ أن  ةالثالث العملٌةفً . انتن مباشرالعملٌتان الأولٌا

ة فهً أٌضا مما تتمٌز بها هذه الرابع العملٌةأما  . d,c,b,aلكل من  4فً البرنامج، حٌث ٌتم تخزٌن القٌمة 

بالتالً  العملٌات داخل القوس ثم إسناد الناتج إلى المتؽٌر فً الطرؾ الأٌسر للؽة حٌث ٌتم فً هذه الحالة إجراءا

s=2.5 

 increment & decrementالتزاٌد والتناقص  1.1.1

أي زٌادة أو ). --& (++ عملٌة التزاٌد والتناقص عن طرٌق المعاملان أٌضا  ++Cمن خصائص لؽة    

 .للمتؽٌر 1نقص 

 pre increment & decrement operatorٌوجد نوعان من هذه العملٌة هما الزٌادة أو النقصان القبلً 

وفً هذه الحالة تتم الزٌادة أو النقصان للمتؽٌر قبل تنفٌذ التعبٌر الحسابً الذي ٌحتوي هذا    a ,    --v++مثل 

 : مثلا  post increment & decrement operatorكما توجد عملٌة الزٌادة أو النقصان البعدي  .المتؽٌر

 1.1مثال 

 d=f=3; 

 a=3*++f+--d; 

 14النهائٌة هً  aسوؾ تكون قٌمة 
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 1.1مثال 

  a=2; 

          b=3-(--a); 

          c=++a-(++b)+(--a); 

  1،3،1على التوالً هً   c,b,aستكون القٌمة النهائٌة لـ 

 1.1مثال 

    a=2; 

          b=5%a++; 

          c=++b-1+a; 

  3،2،4على التوالً هً   c,b,aستكون القٌمة النهائٌة لـ 

والذي ٌعطً باقً قسمة الطرؾ الأٌسر على  ++Cهو أحد الرموز المستخدمة فً لؽة % الرمز :  ملاحظة

 .الطرؾ الأٌمن كما فً المثال السابق

 :لاحظ الفروق بٌن مقاطع البرامج التالٌة    7.1مثال 

         Int a,b;float c; 

          a=2; 

          b=5%a++; 

          c=++b-1+a/2;  

a , b , c  =  3 ,  2 , 2 

 

          int a,b,c; 

          a=2; 

          b=5%a++; 

          c=++b-1+a/2.0; 

a , b , c  =  3 ,  2 , 2 

 

          int a,b;float c; 

          a=2;  

          b=5%a++;  

          c=++b-1+int(a/2.0); 

 

a , b , c  =  3 ,  2 , 2 

          int a,b;float c; 

          a=2;  

          b=5%a++; 

          c=++b-1+a/2.0; 

 

a , b , c  =  3 ,  2 , 2.5 
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فسٌتم تحوٌله إلى   عند التحوٌل من كسري إلى صحٌح ٌتم قص القٌمة الكسرٌة أما عند العكس: ملاحظة 

 .فسٌتم القص مع التقرٌب floatإلى   doubleأما عند التحوٌل من  .كسري

  8.1مثال 

          int k=4; 

          float l;  

          l=int (k+0.8); 

          k=l-1.7; 

  2و  4على التوالً هً   k,l ستكون القٌمة النهائٌة لـ 

  9.1مثال 

 :ٌنالتالٌ ٌنامجنالبر ًلاحظ الفرق بٌن مقطع

          int i; 

          float j; 

          i=j=9.8; 

 

i  ,  j   =   9  ,  9.8 

          int i; 

          float j; 

          j=i=9.8; 

 

i  ,  j   =   9  ,  9 

 التعٌٌن التراكمً  1.1.1

 :إضافة إلى ما سبق مٌزة تسرع من عملٌة كتابة البرامج كما ٌلً ++Cتوفر لؽة 

         a=a+2       ------  in c++  ------       a+=2 

         a=a-2       ------  in c++  ------       a-=2 

         a=a*2       ------  in c++  ------       a*=2 

         a=a/2       ------  in c++  ------       a/=2 

  فً العملٌات الحسابٌة أولوٌات التنفٌذ 1.1.1

 :وذلك حسب الترتٌب الآتً بتنفٌذ التعابٌر الحسابٌة فإنه ٌقوم بذلك وفق أولوٌة معتمدة المعالجعندما ٌقوم 
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 الوصؾ الرمز

 من الٌسار إلى الٌمٌن  -الأقواس     (  )

التعوٌض فً أثناء العملٌة ( من الٌسار إلى الٌمٌن  -التزاٌد والتناقص البعدي     --  و++  

 )بالقٌمة السابقة، وٌتم اعتماد القٌمة الجدٌدة بعد الانتهاء من الخطوة قٌد التنفٌذ

 من الٌسار إلى الٌمٌن  -التزاٌد والتناقص القبلً     --  و++  

 من الٌسار إلى الٌمٌن  -      قلب الإشارة  -  و+  

(type)  من الٌسار إلى الٌمٌن  -      المتؽٌراتالتحوٌل الإجباري لأنواع 

 من الٌسار إلى الٌمٌن  -الضرب والقسمة وباقً القسمة       *و   /  و  %

 من الٌسار إلى الٌمٌن  -الجمع والطرح       -و  + 

 من الٌسار إلى الٌمٌن  -التعٌٌن       =

 إلى الٌمٌنمن الٌسار   -العملٌات التراكمٌة       ....   =+ و   =-
 

 المنطقٌةتعابٌر ال 1.1

 ، وفً لؽة (false)أو خطأ  (true)التعابٌر المنطقٌة هً التً ٌكون ناتجها إحدى قٌمتٌن فقط هما صح        

C++ ٌعطى الناتجtrue  1(قٌمة ( والناتج ،false  قٌمة)فًالتعلٌمات المنطقٌة رموز أهم  ).1 C++ ًه: 

 

 :فهً العلاقات المعتادة رٌاضٌا وهً ++Cأما العلاقات المنطقٌة المستخدمة فً لؽة 

 الوصؾ الرمز

 1عندما تكون كل التعابٌر المنطقٌة  1ٌعطً ناتج  – Andٌعنً المنطق  &&

 1عندما تكون إي من التعابٌر المنطقٌة  1ٌعطً ناتج   - Orٌعنً المنطق  ||

 ٌعكس القٌمة منطقٌا – Notٌعنً المنطق  !

 الوصؾ الرمز

 ساويٌ ==

 أكبر من <

 أصؽر من >

 أكبر أو ٌساوي =<

 أصؽر أو ٌساوي =>

 لا ٌساوي =!
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 .سنتناول الكثٌر من الأمثلة على التعلٌمات والعلاقات المنطقٌة لاحقا فً موضوع الجمل الشرطٌة:  ملاحظة

 تعلٌمات التعامل على مستوى البت 7.1

على مستوى البت؛ أي ٌمكن  كذلك عن باقً لؽات البرمجة بأنها لؽة تتعامل ++Cتختص لؽة 

ة على الخانات الثنائٌة للبٌانات، وهذا ٌفتح أفقا كبٌرا جدا للمبرمج إجراء العملٌات المنطقٌة والبرمجٌة المختلف

لبرمجٌة للمعالجات ؛ فلا ؼرو إذا من أن معظم البٌئات اعلى برمجة المعالجات الدقٌقة والمتحكمات المنطقٌة

 :وهذه التعلٌمات مبٌنة فً الجدول التالً .أو برامج متفرعة منها Cوالمتحكمات المنطقٌة مبرمجة بلؽة 

 1..1مثال 

int x=5,y;  

y=x<<1; 

cout<<x<<'\t'<<y; 

  11.1مثال 

  تتبع البرنامج التالً ولاحظ الخرج

int a=5,b=3,c,d,e; 

c=a&b; 

d=a|b; 

e=a^b; 

cout<< c<<'\n'<<'\n'<<d<<'\n'<<'\n'<<e<<'\n'; 

  

 

 

 الوصؾ الرمز

 .والعكس 1إلى  1تستخدم لقلب الخانة من  –النفً  ~

 .نًاالرقم الث وما ٌقابلها من بٌن كل بت من العامل الأول ANDتستخدم كبوابة منطقٌة  &

 .يابٌن كل بت من العامل الأول وما ٌقابلها من الرقم الثن ORتستخدم كبوابة منطقٌة  |

 .بٌن كل بت من العامل الأول وما ٌقابلها من الرقم الثناي XORتستخدم كبوابة منطقٌة  ^

 لإزاحة اخانات الثنائٌة للرقم إلى الٌمٌن لعدد من الخانات حسب المحدد فً التعلٌمة <<

 لإزاحة اخانات الثنائٌة للرقم إلى الٌسار لعدد من الخانات حسب المحدد فً التعلٌمة >>

5 10 

1 

7 

6 
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 :ٌمكن تحسٌن البرنامج لعرض المخرجات كالتالً

int a=5,b=3,c,d,e; 

c=a&b; 

d=a|b; 

e=a^b; 

cout<<a<<'\t'<<b<<'\n'<<'\n'; 

cout<<"a&b="<< c<<'\n'<<'\n'; 

cout<<"a|b="<<d<<'\n'<<'\n'; 

cout<<"a^b="<<e<<'\n'; 

 البرنامجٌن التالٌٌن واكتشؾ السبب فً خرجٌهما مقطعً لاحظ الفرق بٌن:  11.1مثال 

int x=5,s=5,y; 

y=s++&++x; 

cout<<'\t'<<"x="<<x<<endl; 

         cout<<'\t'<<"y="<<y<<endl; 

 

 

 

 

int x=5,s=5,y; 

y=x++&++x; 

cout<<'\t'<<"x="<<x<<endl; 

        cout<<'\t'<<"y="<<y<<endl; 

  

ثم  yبها فً المتؽٌرٌن بنفس القٌمة لإٌجاد  ثم عوض 1زادت  xالثانً فلأن  البرنامج الأول واضح، أما

 .التالٌة++ تسبق أولوٌة = لأن أولوٌة   .xزادت قٌمة 

 

 

5 3 

a&b=1 

a|b =7 

a^b =6 

 X=6 

 Y=4 

 

 X=7 

 Y=6 
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 الرابعالباب                 

 الإدخال والإخراج              

                         Input & output   

 

 .أكثر من طرٌقة لإدخال وإخراج البٌانات ++Cتوفر لؽة 

 :الإدخال  1.1

التٌتوفرها  cinوالدالة  stdioالتً توفرها المكتبة   scanfلإدخال البٌانات ٌمكن استخدام الدالة 

 .cinولنعتمد هنا الدالة . iostreamالمكتبة 

 :هًلها الصٌؽة العامة 

cin>>variable1>>variable2, …. ;   

  :الإخراج  1.1

توفره الذي ا coutوالأمر  stdioتوفره المكتبة  الذي  printfلإخراج البٌانات ٌمكن كذلك استخدام الأمر  

الذي له الصٌؽة العامة  cout الأمرهنا  ولنستخدم. )الأمثلة علٌه ت لنا بعضوقد سبق( iostreamالمكتبة 

 :التالٌة

    cout << variable1<< variable1; 

 .مع ملاحظة أنه ٌمكن إخراج القٌم المباشرة أو قٌم المتؽٌرات أوالنصوص على حد سواء

 : مؤثرات الإخراج  1.1

ٌمكن التحكم فً شكل المخرجات على الشاشة من خلال أمر الإخراج مع كتابة بعض المؤثرات التً ٌبٌن 

 :الجدول التالً أهمها

 الوظٌفة الرمز

\n جدٌد سطز إنى انًؤشز حنقم. 

\a حنبٍو جزس إعطاء 

\b انخهف إنى احد و حزف انًؤشز حنقم 

\f جدٌدة صفحت اٌت بد إنى انحانٍت انصفحت ين انًؤشز بنقم حقوو علايتنا ىذه 

 انًهفاث طباعت فً انخحكى فً حسخخدو يا غانبا   وىذه
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\t ال يفخاح ضغطت عهى ار بًقد انًؤشز بنقم ٌقوو(tab) ًانًفاحٍح نوحت ف 

 .كما ٌمكن طباعة أي علامة بهذه الطرٌقة. (“) بطباعت حقوو “\

\ddd باننظاو انثًانً قًٍت بطباعت انعلايت ىذه حقوو. 

\xdd باننظاو انسج عشزي قًٍت بطباعت انعلايت ىذه حقوو. 

 

 :التالًكما ٌمكن التحكم فً شكل المخرجات من خلال المؤثرات المبٌنة فً الجدول 

Endl Start new line 

ends Go to end of line 

setw(int n) Make n spaces 

setfill(char c) Fill spaces with character c 

setprecision(int n) Set precision of float numbers 

width(int n) Set the width of the output stream 

 :التالٌةلاحظ المخرجات  1.1مثال 

#include <iostream> 

#include<iomanip> 

using namespace std; 

int main() 

{ int n_i = 123; 

 float n_f = 5.6; 

cout<<"My name is Ali"<<ends<<"Her name is Fatima"<<ends<<"What is 

yours please?"<<endl; 

return 0;} 

  name is Fatima  What is yours please?My name is Ali  Her          :المخرجات
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 :لاحظ المخرجات التالٌة 1.1مثال 

#include <iostream> 

#include<iomanip> 

using namespace std; 

int main() 

{ int n_i = 123; 

 float n_f = 5.6; 

 cout<<endl<<"The numbers you have are:"; 

 cout<<endl<<setw(10)<<setfill('*')<<n_i; 

 cout<<endl<<setw(10)<<setfill('*')<<n_f; 

 cout<<endl; 

return 0; 

}   

 :المخرجات

The numbers you have are:  

*******123 

*******5.6 

   :ملاحظة

 .ستأتً الكثٌر من الأمثلة على الإدخال والإخراج فً ما ٌلً من مواضٌع -1

 .كما سبقت الإشارة إلٌه باستخدام مكتبات أخرىٌوجد ؼٌر هذه الطرٌقة للإدخال والإخراج لكن  -2

 الخامسالباب                 
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 الجمل الشرطٌة                

1-            Conditional statement 
  

 

 

 

 توفر . كثٌرا ما ٌحتاج المبرمج أثناء برنامجه اتخاذ قرار بٌن اختٌارٌن بناء على شرط معٌن

  .مختلفة لهذا الؽرضة جملا برمجٌة كل لؽات البرمج

 :ثلاثة أنواع من الجمل الشرطٌة هً ++Cتوفر لؽة  

 ifجملة إذا   -

 switchجملة الاختٌار المتعدد  -

 ?أداة الشرط  -

 .إذا كانت صحٌحة 1إذا كانت النتٌجة خاطئة وبـ 1التعابٌر الشرطٌة ٌتم التعوٌض عنها بـ : ملاحظة

 :امج التالًنلاحظ نواتج البر  1.1مثال 

#include <iostream> 

#include<iomanip> 

using namespace std; 

int main()  

{    char  x = 'w'; 

     int  i = -3; 

     int  j =  5; 

 cout<<endl<<"logical value of (i != j)  is"<<(i != j); 
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 cout<<endl<<"logical value of (2*j == i*2) is "<<(2*j == i*2); 

 cout<<endl<<"logical value of ('a'-1 < x) is  "<<('a'-1 < x); 

 cout<<endl<<"logical value of (i<j<2) is  "<<(i<j<2); 

 cout<<endl<<"logical value of  (x == 'a') is "<<(x == 'a'); 

 cout<<endl<<"logical value of ('x' == x+1) is  "<<('x' == x+1); 

 cout<<endl<<"logical value of (i-j < i+j) is  "<<(i-j < i+j); 

 cout<<endl<<"logical value of (i-j/2 <= i*j/3) is  "<<(i-j/2 <= i*j/3); 

 cout<<endl<<"logical value of (j < i < i+j) is  "<<(j < i < i+j); 

          cout<<endl<<"logical value of ('a' < 'A') is  "<<('a' < 'A'); 

return 0; 

} 

 :المخرجات 

 

 

 IFالجملة الشرطٌة  1.5
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الصٌؽة المستخدمة فٌما إذا كان المراد تطبٌق قرار ما فً حال تحقق الشرط، ثم الاستمرار فً البرنامج  

 :على كل حال هً كالتالً

If (condition) 

{statement1; 

Statement2; 

  ….} 

 :جملة واحدةوتستخدم الصٌؽة التالٌة إذا كان المطلوب تنفٌذ 

If (condition)    statement; 

أما إذا كان المطلوب تنفٌذ أحد القرارٌن فً حال تحقق الشرط وتنفٌذ الآخر فً حال عدم تحققه فإن الصٌؽة 

 :المستخدمة هً

If (condition) 

{statement1; 

        Statement2; 

  ….} 

       else 

{statement1; 

        Statement2; 

  ….} 

 :أو

If (condition)   

  Statement1; 

else  statement2; 

 

 

 .عددٌن مدخلٌن من والأصؽر برنامج لطباعة الأكبر:   1.1مثال 
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#include <iostream> 

using namespace std; 

//program for determining the maximum and minimum value. 

int main() 

{int x,y; 

cin>>x>>y; 

if (x>y)  cout<<x<<'\t'<<"is bigger than"<<'\t'<<y<<endl; 

else cout<<y<<'\t'<<"is bigger than"<<'\t'<<x<<endl; 

return 0;} 

  :كما ٌمكن إنجاز هذا العمل من خلال البرنامج التالً

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

//program for determining the maximum and minimum value. 

{int x,y; 

cin>>x>>y; 

if (x>y)  y=x; 

cout<<y<<'\t'<<"is bigger <<endl; 

return 0;} 

 ملاحظة على البرنامجٌن السابقٌن

استخدام التعلٌقات فً البرنامج من الأهمٌة بمكان حٌث ترشد المستخدم والذي ٌرٌد تطوٌر البرنامج إلى  

أما إذا كان التعلٌق ٌأخذ أكثر من  .فً بداٌة السطر //وٌستخدم لهذا الؽرض العلامة  .وظٌفة البرنامج وؼٌر ذلك

 .فً آخرها  /*فً أول الملاحظة والعلامة   */سطر فتوضع العلامة 

 

 1.1مثال 
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 خلةثلاثة أعداد مد بٌن من الأصؽرج لحساب برنام

#include <iostream> 

using namespace std; 

//program for determining the minimum of three values. 

int main() 

{int x,y,z; 

cin>>x>>y>>z; 

if (x>y)  x=y; 

if (x>z)  x=z; 

cout<<"the least is"<<'\t'<<x; 

return 0;  

}  

 1.1مثال 

 .برنامج لحساب وطباعة نسبة وتقدٌر الطالب بناء على متوسط درجاته فً ثلاث مواد 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{int mark1,mark2,mark3; 

float avr; 

string got; 

cout<<"input the three marks"; 
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cin>>mark1>>mark2>>mark3; 

avr=(mark1+mark2+mark3)/3.0; 

if (avr>=85) 

got="Excellent"; 

else if (avr>=75) 

got="very good"; 

else if (avr>=65) 

got="good"; 

else if (avr>=50) 

got="satesfied"; 

else got="fail";  

cout<<"he / she is"<<'\t'<<avr<<'\t'<<got; 

return 0; 

}  

 .elseأعد حل المثال السابق بدون استخدام  1.1تمرٌن 

 :برنامج لتمٌٌز نوع المادة من حٌث التوصٌل وعدمه حٌث   1.1مثال 

 .وقوة الترابط بٌن الذرات) 4أقل من (الذرة وقلة إلكترونات التكافؤ ٌتمٌز الموصل بكبر حجم  -

 .وقوة ترابط متوسطة 4= ٌتمٌز شبه الموصل بحجم متوسط للذرة وأن إلكترونات التكافؤ  -

 .الترابط وضعؾ) 4من  أكثر(ٌتمٌز العازل بصؽر حجم الذرة وكثرة إلكترونات التكافؤ  -

 .ا للمتؽٌرات الثلاثة السابقةاكتب برنامجا لتحدٌد نوع المادة وفق

 

#include <iostream> 
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using namespace std; 

/* program for determining the type of the material according to the 

number of electrons, atoms interconnection and atom volume */ 

int main() 

{int no_of_elec; 

string atom_volume,connection,type; 

cout<<"input the number of electrons";  

cin>>no_of_elec; 

cout<<"input the atom volume as"<<'\t'<<"big or small or Medium "; 

cin>>atom_volume; 

cout<<"input the interconnection as"<<'\t'<<"strong or week or Medium "; 

cin>>connection; 

if ((no_of_elec<4)&&(atom_volume=="big")&&(connection=="strong")) 

type="conductor"; 

else if 

((no_of_elec==4)&&(atom_volume=="Medium")&&(connection=="Medium")) 

type="semiconductor"; 

else if ((no_of_elec>4)&&(atom_volume=="small")&&(connection=="week")) 

type="insolator"; 

else   

{cout<<'\n'<<'\n'<<"this material has not the straight behaviour of the three 

types"<<'\n'; 
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goto abc;} 

cout<<'\n'<<'\n'<<"this material is "<<'\t'<<type<<'\n'; 

abc: 

return 0; 

} 

 ملاحظة على المثال السابق

بما ٌرشد المستخدم له بحٌث ٌعرؾ المستخدم عمل البرنامج والمدخلات  ٌستحسن دائما تضمٌن البرنامج -

 .التً ٌقوم بإدخالها

 .نلاحظ استخدام أمر القفز ؼٌر المشروط بالصٌؽة الموضحة فً البرنامج -

  :الحرؾ أو الرمز أو الرقم المدخلبرنامج لتمٌٌز    1.1مثال 

#include <iostream> 

#include<iomanip> 

using namespace std; 

int main() 

{    char ch; 

cout<<"Enter a character:"; 

cin>>ch; 

if((ch>='a')&&(ch<='z')) 

      cout<<"The character ["<<ch<<"] is small character"<<endl; 

else   

      if((ch>='A')&&(ch<='Z')) 

            cout<<"The character you type ["<<ch<<"] is capital character"<<endl; 



 

36 
 

     else 

            if((ch>='0')&&(ch<='9')) 

                  cout<<"The character you type ["<<ch<<"] is digit character"<<endl; 

            else 

       cout<<"The character you type ["<<ch<<"] is special character"<<endl; 

cout<<"All done"<<endl; 

return 0; 

}  

 

  

 جملة الاختٌار المتعدد 1.1

وتأخذ الصٌؽة العامة  ،)كثر من تفرعٌنأ(ا ترتب على الشرط عدة اختٌارات تستخدم هذه الجملة فٌما إذ

 :التالٌة

Switch (expression) 

{case  constant1: statement1; break; 

case  constant2: statement2; break; 

…. 

case  constantn: statementn; break; 

default:  otherwise; 

}  

  1.1مثال 

 .دٌد اسم المدٌنة بناء على إدخال الحرؾ الأول منهابرنامج لتح

#include <iostream> 

using namespace std; 

// programe for specifying  the name of city 



 

37 
 

main()  

{char ch; 

cout<<"Enter the first letter"<<'\t'; 

cin>>ch; 

switch (ch) 

{ 

case 'm' :cout<<"misrata"; 

break; 

case 't': cout<<"tripoli"; 

break; 

case 'b': cout<<"bengazi"; 

break; 

case 's': cout<<"sabha"; 

break; 

default:cout<<”error”; 

}} 

  7.1مثال 

 .إمكانٌة العملٌات الأساسٌة البسٌطة الأربعةبرنامج لمحاكاة آلة حاسبة بسٌطة لها 

#include <iostream> 

using namespace std; 

// programe for a simple calculator 

main()  

{int a,b; 

float c; 

char d; 

cout<<"enter the two numbers"<<'\t'; 

cin>>a>>b; 

cout<<"enter the symbol of the operation as +  _  *  /  :"<<'\t'; 

cin>>d; 
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switch (d) 

{ 

case '+': c=a+b; 

break; 

case '-': c=a-b; 

break; 

case '*': c=a*b; 

break; 

case '/': c=a/b; 

break; 

} 

cout<<"the result is"<<'\t'<<c;} 

 

 ملاحظة على المثال السابق

 .return0فإن البرنامج لا ٌشترط كتابة  intكـ  mainنلاحظ أنه عندما لا نعرؾ الدالة 

  1.1تمرٌن 

فً حال ) الرمز خطأ(وكذلك طباعة جملة  مع إضافة كل من باقً القسمة والمتوسطأعد حل المثال السابق  

 ..الخطأ فً إدخال الرمز الحسابً

 1.1تمرٌن 

 ما وظٌفة البرنامج التالً؟ 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main () 

{  

int x; 
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cin>>x; 

if((x%2)==0) 

cout<<"even"; 

else 

cout<<"odd"; 

return 0; 

} 

 (?)الشرط عن طرٌق المعامل  1.1

 :، وٌأخذ الصٌؽة العامة التالٌة IFكطرٌقة مختصرة للجملة  (?)ٌستخدم المعامل 

Variable=(condition)? Statement1:statement2; 

 

  8.1مثال 

وطباعة ناتج المعادلة التالٌة باستخدام معامل برنامج لحساب 

 .الاختٌار

 

 

 

#include <iostream> 

#include <math.h> 

using namespace std; 

int main() 

{ float x,y; 
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cin>>x; 

y=(x>=7.8)?2*pow(x,4)-3:3/x-1; 

cout<<y; 

return 0; 

}  

 ملاحظة على المثال السابق

 :والتً تستخدم لرفع متؽٌر ما إلى أس معٌن وتأخذ الصٌؽة powاستخدام الدالة  -

Variable1 = pow(Variable2,Exceprition); 

 .powالتً توفر الدالة  mathاستدعاء المكتبة  -

 .if جملةمعامل الاختٌار ٌختصر  -

  .قٌم مدخلة 11 القٌم الموجبة من مجموعبرنامج لطباعة   9.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{double m,sum; 

int l;  

sum=0; 

l=1; 

start: cout<<"Enter the values "; 

cin>>m; 

sum=(m>=0)?sum+m:sum+0; 

l++; 
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if (l<=10) 

goto start; 

cout<<"summation ="<< sum; 

return 0; 

} 

  ملاحظة

فً . gotoتم تمثٌل هذا عن طرٌق الأمر . بعض الأوامر عدة مرات البرنامج السابق احتوى على تكرار 

 .آلٌة برمجٌة أسهل تعرؾ بالحلقات –كما هو الحال فً سائر لؽات البرمجة  - ++cحٌن توفر لؽة 
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 السادسالباب                 

 حلقات التكرار                

1-            Loops 
   

 

التكرار لإعادة تنفٌذ جزء من البرنامج عدة مرات حسب عدد محدد مسبقا أو وفقا لتحقق أو تستخدم حلقات  

 :وهً ++Cصٌػ للبناء البرمجً لحلقات التكرار فً لؽة  عدةتوجد  .عدم تحقق شرط معٌن

  Forحلقة التكرار  1.1

 :إن المراحل الأساسٌة المكونة لأي تكرار هً

 .القٌمة الابتدائٌة للحلقة -

 .التكرار أو الشرط للتوقؾعدد مرات  -

 .مقدار الزٌادة للحلقة -

 :كما ٌلً forلحلقة التكرار الصٌؽة العامة لهذه فً  مضمنةوهذه الأمور الثلاثة 

for (initial value; condition; increment)  

{ 

one or more statements; 

} 

 :التكرارٌةوفٌما ٌلً العدٌد من الأمثلة لتوضٌح أوجه الاستفادة من الحلقات 

 .11إلى  1الأعداد الصحٌحة من برنامج لطباعة    1.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main()  

{int i; 

for (i=1;i<=10;i++)cout<<i<<'\t'; 

return 0;}  
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 :المخرجات

 

 .{}نلاحظ أنه عندما ٌكون المطلوب تكرار جملة واحدة فإنه لا ٌلزم وضع الأقواس 

 

 .إلى قٌمة ٌتم إدخالها 15الفردٌة عمودٌا من الأعداد برنامج لطباعة    1.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std;  

int main() 

{int i,n;  

cout<<"Enter the ending value"; 

cin>>n; 

if (n>15) 

  for (i=15;i<=n;i+=2)cout<<i<<'\n'; 

else 

cout<<"the value has to be >15"; 

return 0; 

} 

 ؟ماذا لوكان المطلوب طباعتها على صفٌن 1.1تمرٌن 

 .120إلى  12من  6مجموع مضاعفات العدد برنامج لطباعة    1.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

15 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

29 

   مثلا ٌكون 33عند إدخال 

 :الخرج كالتالً 
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{int i,s=0; 

  for (i=12;i<=120;i+=6)s+=i; 

cout<<"the summation is  "<<s; 

return 0; 

}  

 .17إلى  13عدا الأٌام من  متوسط درجات الحرارة خلال شهر مابرنامج لطباعة    1.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main()  

{int i,tmp,n,m,s=0; 

float avr; 

cout<<"Enter the number of month :"<<'\n'; 

cin>>n;  

(n==2)?m=28:((n/2.0)==int(n/2.0))?m=30: m=31; 

cout<<"Enter the tempretuer in sequence:"<<'\n'; 

for (i=1;i<=m;i++) 

  {cin>>tmp; 

   if (i<13||i>17)s+=tmp;} 

   avr=s/(m-5); 

cout<<"the average is  "<<avr; 

return 0;}  
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 .فً الخروج منها break ستمرار فً الحلقة والأمرللا continueٌستخدم الأمر  :ملاحظة

  .continueحل المثال السابق باستخدام    1.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{int i,tmp,n,m,s=0; 

float avr; 

cout<<"Enter the number of month :"<<'\n'; 

cin>>n; 

(n==2)?m=29:((n/2.0)==int(n/2.0))?m=30:m=31; 

cout<<"Enter the tempretuer in sequence:"<<'\n'; 

for (i=1;i<=m;i++) 

  {cin>>tmp; 

   if (i>=13&&i<=17) continue; 

   s+=tmp;} 

   avr=s/25; 

cout<<"the average is  "<<avr; 

return 0; 

} 
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  :برنامج لحساب وطباعة ناتج العلاقة التالٌة   1.1مثال  

      
  

  
         

 

   

   

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main()  

{int i,f,n; 

float y,s; 

s=0;  

f=1; 

cout<<"Enter n:"<<'\n'; 

cin>>n; 

for (i=1;i<=n;i++) 

  {   s+=i*i/3.0; 

      f*=i;} 

   y=s+f; 

cout<<"the result is    "<<y;  

return 0; 

} 
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 .قٌمة موجبة مدخلة nلطباعة أكبر قٌمة من بٌن برنامج    7.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{int i,max,n,m; 

max=0; 

cout<<"how many values:"<<'\n'; 

cin>>n; 

for (i=1;i<=n;i++) 

  {   cout<<"Enter the "<<i<<"th value  :"; 

      cin>>m; 

if (m>max) max=m;} 

cout<<"\nthe maximum falue is  "<<max<<'\n'; 

return 0; 

} 

 ؟المثال السابق موجبة وسالبة والمطلوب أكبر وأصؽر قٌمةماذا لو كانت القٌم المدخلة فً   : 1.1 تمرٌن
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  :وطباعة الأشكال الحلقات المتداخلةأمثلة على 

 .10إلى  1برنامج لطباعة جدول الضرب من   8.1مثال 

#include <iostream> 

//aprogram for printing out the multiplication table 

using namespace std; 

int main() 

{int i,j;  

for (i=1;i<=10;i++) 

 { for (j=1;j<=10;j++) 

    cout<<i<<"x"<<j<<"="<<i*j<<'\t'; 

  cout<<endl<<endl; } 

return 0; 

}  

 

 .مواد 4طلبة فً  5متوسط كل طالب من طباعة لحساب و برنامج  9.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 
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{int i,j; 

float mark,s; 

for (i=1;i<=5;i++) 

{s=0; 

  for (j=1;j<=4;j++) 

    {cout<<"mark "<<j<<" for student "<<i<<'\t'; 

     cin>>mark; 

     s+=mark;} 

   cout<<"average of student "<<i<<" is "<<s/4<<'\n'<<'\n';} 

return 0;} 

  .قٌمة مدخلة 21وؼٌر الأولٌة من لتمٌٌز الأعداد الأولٌة  برنامج  1..1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{int x,i ,h,t; 

int a; 

h=t=0; 

for(x=0;x<20;x++) 

{ 

cout<<"Enter the nomber:"; 

cin>>a; 
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for(i=2;i<a;i++) 

if(a%i==0) t=1; 

if (t==1) 

cout<<a<<"   is not prime\n"; 

else { 

h=h+1; 

cout<<a<<"   is prime\n"; 

}t=0;} 

cout<<"number of prime is "<<h; 

return 0;} 

  :الشكل التالًطباعة ل برنامج  11.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main()  

{int i,j; 

for (i=1;i<=4;i++) 

 { for (j=1;j<=10;j++) 

     cout<<"* "; 

     cout<<'\n'<<'\n';} 

return 0;} 
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   :الشكل التالًطباعة ل برنامج  11.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{int i,j;  

for (i=1;i<=6;i++) 

 { for (j=1;j<=10;j++) 

     cout<<i<<'\t'; 

     cout<<'\n'<<'\n';} 

return 0;} 

  :التالًالشكل طباعة ل برنامج  11.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std;  

int main() 

{int i,j;  

for (i=1;i<=6;i++) 

{ for (j=6;j>=i;j--) 

     cout<<"*”; 

     cout<<'\n';} 

return 0; 

} 
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  :الأشكال التالٌة كل من برنامج لطباعة  1.1تمرٌن 

 

 

  :الشكل التالًطباعة ل برنامج  11.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{int i,j; 

for (i=1;i<=4;i++) 

  {for (j=1;j<=4;j++) 

     if (i+j<5) 

      cout<<" "; 

     else 

      cout<<5-j; 

      cout<<'\n'; 

  }  

return 0; 

} 
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  :الشكل التالًطباعة ل برنامج  11.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{int i,j;  

for (i=1;i<=7;i++) 

  {for (j=1;j<=7;j++) 

     if (i==1||i==7||j==1||j==7) 

       cout<<"# "; 

     else 

     cout<<"& "; 

     cout<<'\n'; 

  } 

return 0; 

} 

 

 :الأشكال التالٌة كل من برنامج لطباعة  1.1تمرٌن 
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  :الشكل التالًطباعة ل برنامج  11.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{int i,j;  

 

for (i=1;i<=8;i++) 

  {for (j=1;j<=8;j++) 

     if (i+j==9||i+j==13) 

      cout<<"y "; 

     else 

      cout<<"x "; 

    cout<<'\n'; 

  } 

return 0; 

} 

  :كل من طباعةل برنامج  1.1 تمرٌن
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  While & Doحلقة التكرار  1.1

حٌث ٌنبنً استمرار الحلقة ؼٌر معلوم  هذا الأسلوب ٌستخدم عادة للتكرار فٌما إذا كان عدد مرات التكرار 

ل معرفة عدد مرات افً ح كما ٌمكن استخدامه. Forاستخدام حلقة  على تحقق الشرط، فلا ٌمكن فً هذه الحال

 .التكرار

 : الصٌؽة العامة لهذه الحلقة هً

While (condition) statement;   

 { }كما ٌمكن تكرار عدة جمل باستخدام الأقواس 

 .1211برنامج لحساب وطباعة مجموع قائمة من الأرقام تنتهً بقٌمة أكبر من   17.1مثال  

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{float x=0,s=0; 

 while(x<=1200) 

 { cout<<"Enter the values\t"; 

    cin>>x; 

    s+=x; } 

 cout<<"\nsummation is\t"<<s<<'\n';} 

  :كما ٌمكن استخدام الصٌؽة التالٌة لوضع شرط الاستمرار فً آخر الحلقة

Do  

{statements; 

}While (condition)  

 .متوسط قائمة من القٌم بحٌث ٌنتهً الإدخال بقٌمة سابةبرنامج لحساب وطباعة  19.1مثال 

#include <iostream> 
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using namespace std; 

main() 

{int i; 

float x,s=0,av; 

 i=0; 

 do 

 {cout<<"Enter the values\t"; 

    cin>>x; 

    s+=x; 

    i++; 

} while(x>=0); 

 av=s/i; 

 cout<<"\naverage is\t"<<av;} 
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 السابعالباب                 

 المصفوفات           

1-          Arrays  

  

. من نفس النوع تخزن تحت اسم واحد) تسمى العناصر(تعرؾ المصفوفة على أنها مجموعة من البٌانات  

 .وٌستفاد من هذه الآلٌة فً إمكانٌة معالجة هذه البٌانات برمجٌا من خلال الحلقات كما سٌأتً

 One dimensional arrayتنقسم المصفوفات إلى نوعٌن أساسٌٌن هما مصفوفات أحادٌة البعد  

ومن النوع الثانً سوؾ نتناول فً هذا المنهج  Multi dimensional array ومصفوفات متعددة الأبعاد

 .Two dimensional array مصفوفات ثنائٌة البعد

 :عمود واحد من العناصر كما فً المثال التالًعلى صؾ واحد أو المصفوفات الأحادٌة حتوي ت

A=[1 4 5 6 5 -3 -45 0] 

   :السابقة كما ٌلً Aٌشار إلى عناصر المصفوفة 

A[0]=1  ,  A[1]=4  ,  A[2]=5  ,  A[3]=6  ,  A[4]=5  ,  A[5]=-3  ,  A[6]=-45  ,  A[7]=0 
  

 :وعند الإعلان عن نوع المصفوفة ٌجب تحدٌد عدد عناصرها مثلا

int A[8];  

 :من العناصر كما فً المثال التالً عدة صفوؾ وأعمدة علىالمصفوفات الثنائٌة حتوي تبٌنما 
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ٌتم التعامل مع المصفوفات سواء من حٌث الإدخال أو الإخراج أو المعالجة عن طرٌق الحلقات،بحٌث ٌتم  

وٌشار إلى عناصر هذا النوع من  .وهكذا استخدام حلقة واحدة لأحادٌة البعد وحلقتٌن متداخلتٌن لثنائٌة البعد

 :مثلا. المصفوفات بترتٌبه من خلال الصؾ والعمود

B[1][2]=0.6 ,    B[2][1]=3.5     B[2][2]=-0.9 

 :مثلاف صفوفها وأعمدتهاوعند الإعلان عن نوع المصفوفة ٌجب تحدٌد عدد 

Float B[3][3];    double mat[4][13];  

 :تستخدم المصفوفات الأحادٌة والثنائٌةأمثلة مختلفة لبرامج 

 .مائة موظؾ فً مصفوفة وحساب عدد المرتبات التً تزٌد عن ألؾ دٌنار تباترمتخزٌن  1.7مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 main() 

{ 

 float salary[100]; 

 int i,k=0; 

  for(i=0;i<100;i++) 

    { 

      cout<<"Enter the Salary of person:"<<i<<'\t'; 

      cin>>salary[i]; 

      if (salary[i]>1000)k++; 

    } 

  cout<<"result is:  "<<k;} 
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طالبا طباعة اسم ورقم قٌد الطالب  15استخدم المصفوفات لإدخال أسماء ودرجات وأرقام قٌد  1.7مثال 

 .المتحصل على أعلى درجة

#include <iostream> 

using namespace std; 

 main() 

{ 

 string names[15],IDs[15]; 

 int i,k; 

 float max=0,grades[15]; 

  for(i=0;i<15;i++) 

    { 

      cout<<"Enter the student name :"<<'\t'; 

      cin>>names[i]; 

      cout<<"Enter the student ID :"<<'\t'; 

      cin>>IDs[i]; 

      cout<<"Enter the student grade :"<<'\t'; 

      cin>>grades[i]; 

      if (grades[i]>max) 

      {max=grades[i];      k=i;} 

    } 

  cout<<names[k]<<'\t'<<IDs[k];} 
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 . قٌم ثم طباعتها بعكس ترتٌب الإدخال 5حساب مجموع ومتوسط  1.7مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{int i ,sum,avg; 

int a[5]; 

sum=0; 

cout<<"enter the matrixs\n"; 

for(i=0;i<5;i++) 

cin>>a[i]; 

for(i=0;i<5;i++) 

sum+=a[i]; 

avg=sum/5; 

cout<<"\nsum="<< sum <<"\navg="<<avg<<endl; 

cout<<"\nthe matrixs invers is\n"; 

for(i=4;i>=0;i--) 

cout<<a[i]<<ends;} 
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 .دمج مصفوفتٌن مدخلتٌن فً مصفوفة واحدة 1.7مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{int i,j,n; 

n=0;  

int a[5]; 

int b[5]; 

int c[10]; 

cout<<"enter first matrixs\n"; 

for(i=0;i<5;i++) 

cin>>a[i]; 

for(i=0;i<5;i++)c[i]=a[i]; 

cout<<"enter second matrixs\n"; 

for(j=5;j<10;j++) 

cin>>b[j]; 

for(j=5;j<10;j++) 

c[j]=b[j]; 

cout<<endl<<"the matrex we got:"; 

for(n=0;n<10;n++) 

cout<<c[n]<<ends;} 
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 .تصاعدٌا )عنصرا n(ترتٌب عناصر مصفوفة  1.7مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{int i,j,n,t; 

cout<<" how many element\n"; 

cin>>n; 

int arr[n]; 

cout<<"enter the matrixs\n"; 

for(i=0;i<n;i++) 

 cin>>arr[i]; 

for(i=0;i<n-1;i++) 

  for(j=i+1;j<n;j++) 

   if(arr[j]<arr[i]) 

   {t=arr[i]; 

    arr[i]=arr[j]; 

    arr[j]=t;} 

cout<<endl<<"the arranged matrex is:"; 

for(i=0;i<n;i++) 

 cout<<arr[i]; 

}   
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 .عنصرا 21إٌجاد الحرؾ الأكثر تكرارا فً مصفوفة حرفٌة من  1.7مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main()  

{int i,j,n=0,max=0; 

char a[20]; 

int b[20];  

cout<<"enter the matrixs\n"; 

for(i=0;i<20;i++) 

 cin>>a[i]; 

for(i=0;i<20;i++) 

  {n=0; 

   for(j=0;j<20;j++) 

    if(a[i]==a[j])n++; 

    b[i]=n;} 

for(i=0;i<20;i++) 

  if(b[i]>max) 

   {max=b[i]; 

    j=i;} 

cout<<endl<<"\nthe most repeated element:"<<a[j]; 

cout<<endl<<"\nit was repeated:  "<<b[j]<<"  times\n";} 
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 .وطباعة محورتها (nxm)مصفوفة إدخال مصفوفة  1.7مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{int i,j,n,m; 

cout<<"Enter rows then coloms"; 

cin>>n; 

cin>>m; 

float mat1[n][m],mat2[m][n]; 

cout<<"enter the matrixs\n"; 

for(i=0;i<n;i++) 

  for(j=0;j<m;j++) 

    cin>>mat1[i][j]; 

for(i=0;i<m;i++) 

  {for(j=0;j<n;j++) 

    {mat2[i][j]=mat1[j][i]; 

  cout<<mat1[j][i]<<'\t';} 

      cout<<endl<<endl;} 

}  
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 :وحساب وطباعة الآتًمواد  6طلبة فً  6مصفوفة لإدخال درجات  7.7مثال 

 .متوسط كل طالب -

 .متوسط كل مادة -

 .للموادالمتوسط الكلً  -

 ).القطر الرئٌسً( المتوسط القطري -

 ).القطر الفرعً( المتوسط القطري -

 .طباعة المصفوفة مع كل هذه المخرجات بشكل مناسب -

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{int i,j; 

float s1,s2,s3,s4,st; 

float degree[7][7]; 

st=0; 

cout<<"enter the matrixs\n"; 

for(i=0;i<6;i++) 

  for(j=0;j<6;j++) 

    cin>>degree[i][j]; 

s3=s4=0; 

for(i=0;i<6;i++) 

  {s1=s2= 0; 

  for(j=0;j<6;j++) 

    {s1+=degree[i][j]; 

     s2+=degree[j][i]; 

     s3+=(i==j)?degree[i][j]:0; 

     s4+=(i+j==5)?degree[i][j]:0;} 

   degree[i][6]=s1/6; 

   degree[6][i]=s2/6; 

   st+=s1;} 
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for(i=0;i<=6;i++) 

  {for(j=0;j<=6;j++) 

    cout<<degree[i][j]<<'\t'; 

  cout<<endl<<endl;} 

cout<<endl<<"the main diagonal average is :"<<s3/6; 

cout<<endl<<"the sub diagonal average is :"<<s4/6; 

cout<<endl<<"the total average is :"<<st/36; 

} 

 :حٌث Cاحسب واطبع المصفوفة  B(2x4)و  A(2x4)لدٌك مصفوفتان  7.8مثال 

C=3A- 0.5B 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

{int i,j; 

float A[2][4],B[2][4],C[2][4]; 

cout<<"enter the matrixs A\n"; 

for(i=0;i<2;i++) 

  for(j=0;j<4;j++) 

    cin>>A[i][j]; 

cout<<"enter the matrixs B\n"; 

for(i=0;i<2;i++) 

  for(j=0;j<4;j++) 

    cin>>B[i][j]; 
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for(i=0;i<2;i++) 

  {for(j=0;j<4;j++) 

    {C[i][j]=3*A[i][j]-0.5*B[i][j]; 

    cout<<C[i][j]<<'\t';} 

    cout<<endl<<endl;} 

} 

 .a(3x2)و  b(2x4)حساب حاصل ضرب مصفوفتٌن  7.9مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

main() 

 {  

 int i,j,k; 

 int a[3][2]; 

 int b[2][4]; 

 int c[3][4]={0};  //put zero in every location to sum with other value 

 cout<<"enter first matrixs\n" ; 

 for(i=0;i<3;i++) 

 for(j=0;j<2;j++) 

 cin>>a[i][j]; 

cout<<"enter second matrixs\n" ; 

 for(i=0;i<2;i++) 
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 for(j=0;j<4;j++) 

   cin>>b[i][j]; 

for(i=0;i<3;i++){ 

   cout<<"\n"; 

 for(j=0;j<4;j++){ 

   for(k=0;k<2;k++) 

     c[i][j]+=a[i][k]*b[k][j]; 

  cout<<c[i][j]<<"\t" ; 

 } } } 

 

 

اكتب برنامجا لحساب وطباعة مجموع العناصر التً فوق القطر الرئٌسً ومجموع العناصر التً  1.7تمرٌن 

 .(7x7)  فوق القطر الثانوي لمصفوفة مدخلة

اكتب برنامجا لإٌجاد وطباعة مصفوفة أحادٌة مكونة من أكبر عنصر فً كل صؾ من مصفوفة  2.7تمرٌن 

 .ثنائٌة مدخلة

 

 

 

 

 

 

 



 

69 
 

 الثامنالباب                 

 الدوال           

1-          functions  

  

التفرع من البرنامج الرئٌسً إمكانٌة  - كما هو الحال فً سائر لؽات البرمجة - ++Cتوفر لؽة   

؛ الأمر الذي ٌقلل )subprograms برامج فرعٌة(إلى مقاطع برامج أخرى  mainالمكتوب داخل الدالة 

 .من خلال الدوال Cٌتم ذلك فً لؽة . المكررة فً البرنامج وٌنظم عملٌة البرمجة أكثر الخطوات

 :وٌمكن فهم الدوال من خلال مجموعة الأمثلة التالٌة     

 .برنامج ٌستخدم دالة لحساب مضروب أي مدخل 8.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int f=1,i,n; 

int fact() 

{f=1;  

 for(i=1;i<=n;i++) 

   f*=i; 

return f; 

} 

main() 

{ 
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 cout<<"Enter the number"; 

 cin>>n; 

 fact(); 

cout<<endl<<"factor of :"<<n<<"  is"<<f;} 

 .لطباعة الأعداد الموجبة فقط من قائمة تنتهً بصفربرنامج ٌستخدم دالة  8.1مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int v; 

int test() 

{(v>=0)?cout<<v<<‟\n‟:cout<<"  \n";} 

main() 

{ 

 cout<<"Enter the value\n"; 

 cin>>v; 

 do{ 

 test(); 

 cin>>v; 

 }while(v!=0);} 

 

 .الدالة لا ٌشترط أن ترجع قٌمة ما للبرنامج الرئٌسً كما فً المثال السابق: ملاحظة       
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 .قٌمة 14من  مكونة اختبار العدد الزوجً والفردي باختبار البت من قائمةفً  استخدام الدوال 8.3مثال 

#include<conio.h> 

#include <iostream> 

using namespace std; 

string even_odd(); 

int i,value; 

string m; 

 main() 

{for(i=1;i<=14;i++) 

{cout<<"Enter the value"; 

cin>>value; 

cout<< "the value  "<<value<<"  is   "<<even_odd()<<'\n';}} 

string even_odd() 

{m=((value&1)==0)?"even":"odd"; 

return m;} 

وذلك لاختصار الدوال  (define)عن طرٌق الأمر  (Macro)الاختصار توجد صٌؽة ٌستخدم فٌها  .1:ملاحظة

 :الفرعٌة كما فً الأمثلة التالٌة

#define smaller(a,b) (a<b?a:b); 

#define sign(a) (a<0)?’-‘:’+’; 

 

 .++cوفرها تآمل من الطلبة الرجوع لبعض المراجع للتعرؾ على أكبر قدر من الدوال الجاهزة التً .2     
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 Character manipulation functions  دوال التحكم فً الأحرف والسلاسل الحرفٌة 

  Character testing functions   (ctype.h)دوال اختبار الأحرؾ      -1

 isdigit(x) ؟9إلى  3رقم من   xهل  

 isalpha(x)  ؟ zإلى  Aحرؾ من   xهل   

 isalnum(x) حرؾ أو رقم ؟  xهل   

 isxdigit(x) رقم ست عشري ؟  xهل 

 islower(x) ؟حرؾ صؽٌر  xهل  

 isupper(x) ؟حرؾ كبٌر  xهل  

 isspace(x) ؟)فراغ(مسافة   xهل  

 ispunct(x) ؟رمز تشكٌل  xهل  

 

  Character conversion functions   من صؽٌر إلى كبٌر وبالعكسدوال التحوٌل   -2

 tolower(x) من حرؾ كبٌر إلى حرؾ صؽٌر xلتحوٌل 

 toupper(x) من حرؾ صؽٌر إلى حرؾ كبٌر xلتحوٌل 

 

 String manipulation functions (string.h)دوال معالجة السلاسل      -3

 strlen(x) لتحدٌد طول السلسلة الحرفٌة

 strcat(x1,x2) لربط سلسلتٌن حرفٌتٌن

 strncat(x1,x2,n) حرؾ من الثانٌة nلربط السلسلة الحرفٌة الأولى مع أول 

 strcpy(x1,x2) لنسخ السلسلة الحرفٌة الثانٌة فً الأولى

 strncpy(x1,x2,n) السلسلة الحرفٌة الثانٌة فً الأولىحرؾ من  nلنسخ أول 

 X1=x2 strcmp(x1,x2)وصفر إذا كان  x2>x1وقٌمة سالبة إذا كان  x1>x2إرجاع قٌمة موجبة إذا كان 

 strncmp(x1,x2.n) حرؾ من السلسلتٌن nمقارنة 
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  String conversion functions   السلسلةدوال تحوٌل   -4

 double strtod(x)إلى    stringللتحوٌل من 

 long strtol(x)إلى    stringللتحوٌل من 

 unsigned long strtoul(x)إلى    stringللتحوٌل من 

 

 : 1.8 مثال

  .توقع مخرجات البرنامج التالً ثم قم بتنفٌذه للتحقق من ذلك

#include <iostream> 

using namespace std; 

#include<ctype.h> 

// a program to test the chracter: 

main(void) 

{ 

char x; 

cout<<"Enter a charecter please :"; 

cin>>x; 

if(isdigit(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :1"; 

if( isalpha(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :2"; 

if(isalnum(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :3"; 

if(isxdigit(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :4"; 

if(islower(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :5"; 

if(isupper(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :6"; 
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if(isspace(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :7"; 

if(ispunct(x))cout<<endl<<"the charecter you gave is :8"; 

return 0;} 

  .أحرؾ مدخلة 11برنامج لحساب عدد الأحرؾ الكبٌرة من بٌن : 1.8مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

#include<ctype.h> 

// aprogram to test the chracter: 

main(void) 

{ 

char x; 

int c=0,i; 

for(i=1;i<=10;i++) 

{ 

cout<<"Enter a charecter please :"; 

cin>>x; 

if(isupper(x))c+=1;} 

cout<<endl<<"ther is   "<<c<<"   capital characters"; 

return 0; 

} 
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 .برنامج لإدخال أي رقم وتحدٌد عدد الخانات التً ٌتكون منها بما فً ذلك الفاصلة:  1.8مثال 

#include <iostream> 

using namespace std; 

#include<ctype.h> 

#include<string.h> 

int main() 

{ 

char c[20]; 

cout<<"Enter any nomber:"<<'\t'; 

cin>>c; 

cout<<"digits in yor nomber is\t"<<strlen(c); 

return 0; 

} 

 ماذا لوكان المطلوب فً المثال السابق عدد الجزء الصحٌح لوحده والجزء الكسري لوحده؟:  1.7 تمرٌن

 .قم بتنفٌذ برامج أخرى لاختبار باقً الدوال:  1.7 تمرٌن
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 التاسعالباب                   

 المؤشرات             

7-          Pointers  
 

 :وٌستخدم لهذا الؽرض البارامترات التالٌة. فً الذاكرةالمؤشر هو متؽٌر ٌشٌر إلى عنوان موقع 

 .المتؽٌر الذي ٌحتوي على العنوان وتستخدم للإشارة إلى القٌمة التً بهذا العنوانتلحق : *

 .تشٌر إلى العنوان فً الذاكرة لقٌمة المتؽٌر الذي تلحقه: & 

 8هائل من الصفوؾ المكونة من  كم تجدر الإشارة هنا إلى أن البٌانات مخزنة فً الذاكرة على هٌئة

ٌعبر  (binary address)  موقع عنوان ثنائً وٌخصص لكل ، (8bits=1 byte)خانات ثتائٌة 

  (binary coded decimal BCD)عنه بصٌؽة العشري المشفر ثنائٌا 

Value 0 Address 0 

Value 1 Address 1 

Value 2 Address 2 

. 

. 

. 

. 

Value n Address n 

  (microprocessor) وعند الإعلان عن أنواع المتؽٌرات فً أول البرنامج فإن معالج الحاسب 

 .سوؾ ٌقوم بحجز عدد من المواقع لهذا المتؽٌر موافق لذاك النوع

 

 

 

 

 

 

1 byte Char 

2 byte Int 

4 byte Long 

4 byte Float 

8 byte double 
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 :لاحظ مخرجات البرنامج التالً :1.9مثال

#include<conio.h> 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 main() 

{int i=0,v,*k; 

while(i<=5) 

{cout<<"Enter any value"; 

cin>>v; 

k=&v; 

cout<< "the value yuo entered is: "<<*k<<'\n'; 

cout<< "its address in the memory is: "<<k<<'\n'; 

i++;}} 

 :مخرجات البرنامج التالًلاحظ  :1.9مثال

#include<conio.h> 

#include <iostream> 

using namespace std;  

int a,b,c; 

void change(int *a,int *b) 

{int c=*a; 

*a=*b; 

*b=c;} 

main(){ 

cout<<"Enter the twovalues\n"; 

cin>>a>>b; 

cout<<"a="<<a<<" ,   b="<<b<<endl; 

change(&a,&b); 

cout<<"a="<<a<<" ,   b="<<b;} 


