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 أنواع المصفوفات:

        رجة     عن عدد الأعمدة وتكون من الد هي التي تتكون من صف واحد بغض النظر صف:المصفوفة  .1

1 × 𝑛                               (2 2 + 𝑖 1) 

    هي التي تتكون من عمود واحد بغض النظر عن عدد الصفوف وتكون من الدرجة     عمود:المصفوفة  .2

𝑚 × 1.                        (
1

−2
3

) 

𝑎𝑖𝑗 أي أنهي التي جميع عناصرها أعداد ثابتة  ابتة:المصفوفة الث .3 = 𝑐. 

(
1 1 1
1 1 1
1 1 1

) 

 )المحايد الجمعي(. 𝑜هي التي جميع عناصرها أصفار ويرمز لها بالرمز  المصفوفة الصفرية: .4

 مثل:

 هي التي يكون فيها عدد الصفوف = عدد الأعمدة وتكون درجتها  المصفوفة المربعة: .5

 𝑚 × 𝑚  أو𝑛 × 𝑛  
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 هي مصفوفة مربعة جميع عناصرها أصفار ماعدا عناصر القطر الرئيسي. المصفوفة القطرية: .6

(
1 0 0
0 −3 0
0 0 2

) 𝑎𝑖𝑗              مثل                 = {
0   ,    𝑖 ≠ 𝑗

𝑂. 𝑊   ,   𝑖 = 𝑗
 

 )المحايد الضربي(. 1هي مصفوفة قطرية عناصر القطر الرئيسي يساوي  المصفوفة الوحدة: .7

𝑎𝑖𝑗 = {
0   ,    𝑖 ≠ 𝑗

  1   ,   𝑖 = 𝑗
 

                           هي مصفوفة مربعة العناصر التي تحت القطر الرئيسي أصفار. المصفوفة المثلثية العليا: .8

𝑎𝑖𝑗         أي أن        𝑈ويرمز لها بالرمز  = {
0   ,    𝑖 > 𝑗

𝑂. 𝑊   ,   𝑖 ≤ 𝑗
 مثل:      

                      هي مصفوفة مربعة العناصر التي فوق القطر الرئيسي أصفار. :سفلىالمصفوفة المثلثية ال .9

𝑎𝑖𝑗             أي أن         𝐿ويرمز لها بالرمز  = {
0   ,    𝑖 < 𝑗

𝑂. 𝑊   ,   𝑖 ≥ 𝑗
 مثل:   

 هي مصفوفة مربعة العناصر التي فوق وتحت القطر الرئيسي متساوية في المقدار المصفوفة المتماثلة: .11

𝐴                                  والاشارة.  = 𝐴𝑇       (
1 2 8
2 −3 −4
8 −4 2

)   

ق وتحت العناصر التي فوعناصر القطر الرئيسي أصفار. وهي مصفوفة مربعة  المصفوفة ملتوية التماثل: .11

𝐴القطر الرئيسي متساوية في المقدار ومختلفة في الاشارة.  = −𝐴𝑇            (
0 2 −8

−2 0 4
8 −4 0

) 

يمكن كتابة أي مصفوفة مربعة على هيئة حاصل جمع مصفوفتين الأولى مثماثلة والأخرى ملتوية ملاحظة: 

𝐴                                              مثلا:التماثل.  = 𝑆 + 𝐾 

𝑆 =
1

2
(𝐴 + 𝐴𝑇),                                      𝐾 =

1

2
(𝐴 − 𝐴𝑇) 

𝐴 أكتب المصفوفة مثال:  = (
1 3 5
2 0 −2
0 1 7

على صورة مجموع مصفوفتين الأولى متماثلة والأخرى غير (

 .متماثلة
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 محورة المصفوفة

𝑚من الدرجة  𝐴اذا كانت لدينا المصفوفة  • × 𝑛  محورةفان 𝐴  تكون من الدرجة𝑛 × 𝑚  ويرمز لها

 ويمكن الحصول عليها بإبدال الصفوف بالأعمدة فمثلا اذا كانت لدينا المصفوفة. 𝐴𝑇بالرمز

𝐴 = [𝑘 1 1],                𝐴𝑇 = [
𝑘
1
1

] 

 خواص محورة المصفوفة:

,𝐴إذا كان لدينا ثلاث مصفوفات  𝐵, 𝐶  وكان𝑘 مقدارًا ثابتاً فإن 

1. (AT)𝑇 = 𝐴                                            

2. (𝐴 + 𝐵)𝑇 = AT + BT 

3. (𝐴𝐵)𝑇 = BTAT 

4. (𝐴𝐵𝐶)𝑇 = CTBTAT 

5. (𝑘𝐴)𝑇 = 𝑘AT 

6. (An)𝑇 = (AT)𝑛 

 أثر المصفوفة:

على أنه مجموع عناصر  𝑡𝑟(𝐴)فإنه يمكن تعريف أثر المصفوفة  𝑛مصفوفة مربعة من الدرجة  𝐴إذا كانت 

𝑡𝑟(𝐴)         أي أن     القطر الرئيسي.  = ∑ 𝑎𝑖𝑖
𝑛
𝑖=1 

Aفمثلاً إذا كان لدينا  = [
93 94
95 17

𝑡𝑟(𝐴)    فإن        [ = 93 + 17 = 110  

 :خواص أثر المصفوفات

,𝐴 تينمصفوفإذا كان لدينا ثلاث  𝐵  وكان𝑘 مقدارًا ثابتاً فإن 

1. 𝑡𝑟(𝐴 + 𝐵) = 𝑡𝑟(𝐴) + 𝑡𝑟(𝐵) 

2. 𝑡𝑟(𝐴𝐵) = 𝑡𝑟(𝐵𝐴) ≠ 𝑡𝑟(𝐴) × 𝑡𝑟(𝐵) 

3. 𝑡𝑟(𝑘𝐴) = 𝑘𝑡𝑟(𝐴) 
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4. 𝑡𝑟(𝐴) = 𝑡𝑟(AT) 

 :العمليات على المصفوفات

 ضرب عدد ثابت في مصفوفة

 

 

 جمع وطرح المصفوفات:

 

 خواص عملية الجمع والطرح:

,𝐴إذا كان لدينا ثلاث مصفوفات  𝐵, 𝐶  وكان𝑘 مقدارًا ثابتاً فإن 

1. 𝐴 + 𝐵 = 𝐵 + 𝐴 

2. 𝐴 + (𝐵 + 𝐶) = (𝐴 + 𝐵) + 𝐶 

3. 𝐴 + 0 = 0 + 𝐴 = 𝐴 

4. 𝐴 + (−𝐴) = 0 

5. 𝑘(𝐴 + 𝐵) = 𝑘𝐴 + 𝑘𝐵 

 ضرب المصفوفات: 
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.𝐴تمرين: أوجد  𝐵  و𝐵. 𝐴  إذا كان 

 

 خواص عملية الضرب:

,𝐴إذا كان لدينا ثلاث مصفوفات  𝐵, 𝐶  وكان𝑘 مقدارًا ثابتاً فإن 

1. 𝐴(𝐵𝐶) = (𝐴𝐵)𝐶 

2. 𝐴(𝐵 ± 𝐶) = 𝐴𝐵 ± 𝐴𝐶 

3. (𝐵 ± 𝐶)𝐴 = 𝐵𝐴 ± 𝐶𝐴 

4. 𝐴. 0 = 0. 𝐴 = 0 

5. 𝑘(𝐴𝐵) = (𝑘𝐴)𝐵 = 𝐴(𝑘𝐵) 

6. 𝐴𝐼 = 𝐼𝐴 = 𝐼 
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 الفرق بين جبر المصفوفات وجبر الأعداد:

,𝐴إذا كانت لدينا  .1 𝐵  0مصفوفتان وكان حاصل ضربهما 𝐵أو𝐴فليس من الضروري أن تكون  = = 0 

,𝐴كانت لدينا إذا  .2 𝐵  مصفوفتان فإن𝐴𝐵 ≠ 𝐵𝐴 .ًولكن ليس دائما 

 

 

 

 المصفوفات المتساوية:

 نقول أن المصفوفات متساوية إذا تحقق شرطين:

 المصفوفتان من نفس السعة. .1

 العناصر المتناظرة لابد أن تكون متساوية. .2

  مثال:

 

 

 

 

 

 العمليات الصفية الأولية:

 المصفوفة تسمز العمليات الصفية الأولية وهي:سنجري ثلاثة عمليات على 

 تغيير ترتيب أي صفين من المصفوفة.  .1

 ضرب أي صف من صفوف المصفوفة بعدد غير صفري.  .2

 ضرب أي صف من صفوف المصفوفة بعدد وإضافته إلى صف آخر.  .3
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 تمارين على الفصل الأول

10)من نوع  𝐴إذا كانت مصفوفة  .1 − 𝑛)(𝑚 + 2) ،𝐵  من نوع(𝑛 + 3)(𝑚 + وكانت  (1

𝐴𝐵, 𝐵𝐴  أوجد قيمة𝑛 , 𝑚. 

𝑥إذا كانت  .2 = [
2 −1
1 0
3 −2

] , 𝑦 = [
−1 0 2
1 2 −1

] , 𝑧 = [
1 2 1

−1 3 0
 وكانت                [

𝑚 = 𝑥𝑇[𝑦𝑇𝑧 −  .mأوجد  [2

𝐴إذا كانت  .3 = (
8 𝑎2 3𝑐
9 3 𝑏 − 4

2𝑏 4 𝑑

, 𝑎متماثلة. أوجد قيمة الثوابت  ( 𝑏 , 𝑐 , 𝑑 

𝐴إذا كانت  .4 = (
𝑎 − 𝑏 3 𝑏 + 𝑐

−𝑎 0 𝑐 − 𝑑
−8 −2 𝑑 − 𝑏

, 𝑎أوجد قيمة الثوابت ملتوية التماثل.   ( 𝑏 , 𝑐 , 𝑑 

𝑥2)إذا كانت  .5 + 1 2 8
𝑧 + 1 −3 −12

) = (
−2𝑥 2 8
𝑧 + 1 −3 −12

, 𝑥أوجد قيم  ( 𝑧 

 الامتحانات السابقةأسئلة 

𝐴إذا كانت  .6 = [
sin 𝑥 cos 𝑥
cos 𝑥 sin 𝑥

]  ،𝐵 = [
0 sin 2𝑥

sin 2𝑥 0
𝐴2فأوجد   [ − 𝐵. 

𝐴 ت إذا كان .7 = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

] , 𝑃(𝑥) = 𝑥2 − (𝑎 + 𝑑)𝑥 + (𝑎𝑑 − 𝑏𝑐) فأوجد  𝑃(𝐴). 

𝑘]التي تجعل  𝑘أوجد قيمة  .8 1 1] [
1 1 0
1 0 2
0 2 −3

] [
𝑘
1
1

] = 0 

 كون مصفوفة من الثانية والتي عناصرها تأخذ الصورة العامة .9

a. 𝑎𝑖𝑗 = {
3𝑖 + 𝑗2       , 𝑖 = 𝑗

3(𝑖 − 𝑗)2    , 𝑖 ≠ 𝑗
                    b.  𝑏𝑖𝑗 = (−1)𝑖+𝑗 

 التي تجعل المصفوفة التالية مثماتلة. 𝐶أوجد قيمة  .01

[
1 2 3
4 𝑐 1

2𝑐 −4 −2
] [

1 1 + 𝑐 6
2 𝑐 −4
𝑐 1 −2

] 

𝐶 لتكن لدينا مصفوفات .00 = [
6 1 3

−1 1 2
4 1 3

]  ،𝐵 = [
1 4 2
3 1 5

]  ،𝐴 = [
3 0

−1 2
1 1

]                   

𝑡𝑟((𝐶𝐵𝑇)𝑇𝐴)فأثبت  = 99 


