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 المحددات:

 :1مثال
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 بالطريقة الأخرى )الأبسط(نحسب نفس المحدد 

 

 

 

 

 

 (الاختزالطريقة أخرى لحساب قيمة المحدد )طريقة 

|
0 1 2
−1 3 1
1 0 −4

|
𝑹𝟏=𝑹𝟐
⇒    |

−1 3 1
0 1 2
1 0 −4

| 

𝑹𝟑=𝑹𝟑+𝑹𝟏
⇒       |

−1 3 1
0 1 2
0 3 −3

|
𝑹𝟑=𝟑𝑹𝟐−𝑹𝟑
⇒        |

1 −3 −1
0 1 2
0 0 −9

| = −9 

 نتائج:

 القطر الرئيسي. محدد المصفوفة المثلثية العلوية والسفلية والقطرية يساوي حاصل ضرب .1

 لتكن لدينا المصفوفة التالية: مثال:

|
3 2 2
0 5 5
0 0 −2

| = (3 × 5 × −2) = −30 

 .1محدد مصفوفة الوحدة يساوي  .2

 إذا تبادل صفان أو عمودان في المحدد فإن إشارته تتغير. .3

 ينعدم المحدد في الحالات التالية: .4

 .إذا وجد صف أو عمود كل عناصره أصفار 

|
0 −1
0 2

| = (0 × 2) + (0 × −1) = 0 

  صفين أو عمودين.إذا وجد تساوي 
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|
3 2 2
−1 5 5
5 7 7

| = 3 |
5 7
5 7

| − (−1) |
2 2
7 7

| + 5 |
2 2
5 5

| = 0 

  إذا وجد تناسب بين صفيان أوعمودين|

𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎2 𝑏2 𝑐2
𝑎3 𝑏3 𝑐3

وكان الصفان الأول والثاني بينهما تناسب.  |

فيكون 
𝑎1

𝑎2
=
𝑏1

𝑏2
=
𝑐1

𝑐2
= 𝑘 .مقدار ثابت 

|
3 −1 7
2 5 10
−6 2 −14

يوجد تناسب بين الصفين الأول والثالث  |
3

−6
=
−1

2
=

7

−14
= −

1

2
 

 .إذا وجد صف أو عمود يساوي مجموع صفين أو عمودين آخرين 

|  لان الصف الأول + الصف الثاني = الصف الثالث             
3 −1 7
−10 2 3
−7 1 10

| = 0 

 عند ضرب عدد قياسي في محدد فإنه يصرب في عمود واحد أو صف واحد. .5

6. |𝐴𝐵| = |𝐴||𝐵| .حتى وان كان الضرب غير تبادلي 

 من المحددات. 𝑁فإنه توجد  𝑁ه عددمجموع جبري إذا احتوى أي صف أو عمود على  .7

|

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 𝑎1 𝑏1
𝑑 + 𝑒 + 𝑓 𝑎2 𝑏2
𝑥 + 𝑦 𝑎3 𝑏3

| = |

𝑎 𝑎1 𝑏1
𝑑 𝑎2 𝑏2
𝑥 𝑎3 𝑏3

| + |

𝑏 𝑎1 𝑏1
𝑒 𝑎2 𝑏2
𝑦 𝑎3 𝑏3

| + |

𝑐 𝑎1 𝑏1
𝑓 𝑎2 𝑏2
0 𝑎3 𝑏3

| 

 :3مثال

|إذا كانت 
𝑎 𝑏
4 7

| = |فأوجد قيمة  11
𝑎 + 8 𝑏 − 5
4 7

| 

 الحل:

|
𝑎 + 8 𝑏 − 5
4 7

| = |
𝑎 𝑏
4 7

| + |
8 −5
4 7

| 

|
𝑎 + 8 𝑏 − 5
4 7

| = 11 + (56 + 20) = 87 

 :4مثال

|أثبت بدون فك المحدد أن 
𝑥2 𝑥𝑧 𝑥𝑦

𝑥𝑦 𝑧2 𝑦2

𝑥𝑧 𝑥𝑦 𝑦𝑧

| = 0 
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𝑥𝑦 الحل: |

𝑥 𝑥𝑧 𝑥
𝑦 𝑧2 𝑦
𝑧 𝑥𝑦 𝑧

| = 𝑥𝑦 × 0 = 0 

 :5مثال

|أثبت بدون فك المحدد أن 
𝑎 − 𝑏 𝑎 − 𝑐 𝑐
𝑎 − 𝑏 𝑐 𝑎 − 𝑐
−𝑏 𝑎 − 𝑐 𝑎 + 𝑐

| = 𝑎(2𝑎 − 𝑏)(2𝑐 − 𝑎) 

 الحل: 

𝑐1
′ = 𝑐1 + 𝑐2 + 𝑐3 → |

2𝑎 − 𝑏 𝑎 − 𝑐 𝑐
2𝑎 − 𝑏 𝑐 𝑎 − 𝑐
2𝑎 − 𝑏 𝑎 − 𝑐 𝑎 + 𝑐

| 

(2𝑎 − 𝑏) |
1 𝑎 − 𝑐 𝑐
1 𝑐 𝑎 − 𝑐
1 𝑎 − 𝑐 𝑎 + 𝑐

| 𝑅2
′ = 𝑅2 − 𝑅1,            𝑅3

′ = 𝑅3 − 𝑅1 

(2𝑎 − 𝑏) |
1 𝑎 − 𝑐 𝑐
0 2𝑐 − 𝑎 𝑎 − 2𝑐
0 0 𝑎

| = 𝑎(2𝑎 − 𝑏)(2𝑐 − 𝑎) 

 :6مثال

𝑥إذا كان  − |هو أحد عوامل المحدد  1
𝑥 − 1 1 1
1 1 𝑥 + 1
−1 1 𝑥 + 𝑘

 .𝑘أوجد قيمة  |

𝑥بمأن  − 0عوامل المحدد فإن المحدد  أحد 1 𝑥وعلى هذا فإن  = = 1  

|
0 1 1
1 1 2
−1 1 1 + 𝑘

| = 0 

(−1) |
1 2
−1 1 + 𝑘

| + 1 |
1 1
−1 1

| = −1 − 𝑘 − 2 + 2 = 0 

= −3 − 𝑘 + 2 = 0 → 𝑘 = −1 

 :7مثال

|باستخدام خواص المحددات أثبت أن 

𝑥 + 𝑦 + 2 𝑥 𝑦
1 𝑦 + 2𝑥 + 1 𝑦
1 𝑥 𝑥 + 2𝑦 + 1

| = 2(𝑥 + 𝑦 + 1)3 

𝑐1
′ = 𝑐1 + 𝑐2 + 𝑐3 |

2𝑥 + 2𝑦 + 2 𝑥 𝑦
2𝑥 + 2𝑦 + 2 𝑦 + 2𝑥 + 1 𝑦
2𝑥 + 2𝑦 + 2 𝑥 𝑥 + 2𝑦 + 1

| 
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(2𝑥 + 2𝑦 + 2) |

1 𝑥 𝑦
1 𝑦 + 2𝑥 + 1 𝑦
1 𝑥 𝑥 + 2𝑦 + 1

|𝑅2
′ = 𝑅2 − 𝑅1,            𝑅3

′ = 𝑅3 − 𝑅1 

2(𝑥 + 𝑦 + 1) |

1 𝑥 𝑦
0 𝑦 + 𝑥 + 1 0
0 0 𝑥 + 𝑦 + 1

| = 2(𝑥 + 𝑦 + 1)(𝑥 + 𝑦 + 1)2 

|

𝑥 + 𝑦 + 2 𝑥 𝑦
1 𝑦 + 2𝑥 + 1 𝑦
1 𝑥 𝑥 + 2𝑦 + 1

| = 2(𝑥 + 𝑦 + 1)3 

 :8مثال

|كان إذا 

𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎2 𝑏2 𝑐2
𝑎3 𝑏3 𝑐3

| =
2

3
𝑘  فأوجد قيمة|

3𝑎1 3𝑏1 3𝑐1
𝑎1 + 2𝑎2 𝑏1 + 2𝑏2 𝑐1 + 2𝑐2
𝑘𝑎3 𝑘𝑏3 𝑘𝑐3

| 

3𝑘 (|

𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎3 𝑏3 𝑐3

| + 2 |

𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎2 𝑏2 𝑐2
𝑎3 𝑏3 𝑐3

|) 

|

3𝑎1 3𝑏1 3𝑐1
𝑎1 + 2𝑎2 𝑏1 + 2𝑏2 𝑐1 + 2𝑐2
𝑘𝑎3 𝑘𝑏3 𝑘𝑐3

| = (3𝑘) × 2 (
2

3
𝑘) =

12

3
𝑘2 = 4𝑘2  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ي                             أ.عُمر علي بن ساس                                                                                     الباب الثاني )المحددات( 6

 2024خريف 

 تمارين على الفصل الثاني)المحددات(

 :باستخدام خواص المحددات وبدون فك المحدد أثبت أن  .1

a) |
𝑎 + 𝑥 𝑏 + 𝑦 𝑐 + 𝑧
𝑥 + 𝑢 𝑦 + 𝑣 𝑧 + 𝑤
𝑢 + 𝑎 𝑣 + 𝑏 𝑤 + 𝑐

| = 2 |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑥 𝑦 𝑧
𝑢 𝑣 𝑤

|. 

b) |
𝑏 + 𝑐 𝑏 𝑐
𝑐 𝑐 + 𝑎 𝑎
𝑏 𝑎 𝑎 + 𝑏

| = 2𝑎(𝑏2 + 𝑐2) 

 والثاني والنهائي أسئلة الجزئي الأول

|  أثبت باستخدام الخواص بدون فك أن .2
sin 2𝑥 sin 𝑥 𝑠𝑖𝑛2𝑥
2 cos 𝑥 1 sin 𝑥
3 4 5

| = 0. 

|أثبت أن                    .3

𝑛2 (𝑛 + 1)2 (𝑛 + 2)2

(𝑛 + 1)2 (𝑛 + 2)2 (𝑛 + 3)2

(𝑛 + 2)2 (𝑛 + 3)2 (𝑛 + 4)2
| = −8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


