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 المعكوس الضربي للمصفوفة

 العامل المرافق:

 
 :مصفوفة القرينة ال

𝑎𝑑𝑗(𝐴)أي أن  𝑎𝑑𝑗(𝐴)المعاملات المرافقة ويرمز لها بالرمز هي محورة مصفوفة  = [𝑐𝑜𝑓(𝐴)]𝑇 

 :9مثال

𝐴إذا كان لدينا  = [
3 1
2 4

]  ,        𝐵 = [
5 2 1
0 6 3
8 4 7

 𝑎𝑑𝑗(𝐴)و  𝑐𝑜𝑓(𝐴)أوجد  [
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 :الضربي طريقة حساب معكوس المصفوفة

 يمكن ايجاده كالآتي:

𝟐المعكوس الضربي لمحدد  .1 × 𝟐 

𝐴 = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

𝐴−1فإن المعكوس الضربي لها  [ =
1

det⁡(𝐴)
[
𝑑 −𝑏
−𝑐 𝑎

]  

 

2خطوات إيجاد المعكوس الضربي لمصفوفة  × 2 

 تبديل عناصر القطر الرئيسي. .أ

 تغيير إشارات القطر الفرعي. .ب

 .det⁡(𝐴)القسمة على قيمة المحدد  .ج

 :1مثال

𝐴إذا كانت  = [
3 1
2 4

 𝐴−1أوجد  [

det(𝐴) = |
3 1
2 4

| = (12 − 2) = 10 ≠ 0 

 يوجد لهذه المصفوفة معكوس ضربي ويمكن إيجاده كالتالي:∴  

𝐴−1 =
1

10
[
4 −1
−2 3

] 
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.𝐴         ملحوظة بسيطة: 𝐴−1 = 𝐴−1. 𝐴 = 𝐼  

 :2مثال

𝐵إذا كانت  = [
3 −1
−5 1

 𝐵−1أوجد  [

det(𝐵) = |
3 −1
−5 1

| = (3 − 5) = −2 ≠ 0 

 يوجد لهذه المصفوفة معكوس ضربي ويمكن إيجاده كالتالي:∴  

𝐵−1 =
1

−2
[
1 1
5 3

] = [
1
−2⁄ 1

−2⁄

5
−2⁄ 3

−2⁄
] 

𝟑المعكوس الضربي لمحدد  .2 × 𝟑 

 هناك طريقتين سنتطرق لها في هذا الفصل هي:

 .مرافقةطريقة المصفوفة ال الطريقة الأولى:

𝐴 = [
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
ℎ 𝑙 𝑚

𝐴−1فإن المعكوس الضربي لها  [ =
1

det⁡(𝐴)
𝑎𝑑𝑗⁡(𝐴)  

 

3خطوات إيجاد المعكوس الضربي لمصفوفة  × 3 

 .det⁡(𝐴)نوجد محدد المصفوفة  .أ

نوجد المحددات الجزئية، وذلك باستبدال كل عنصر في المصفوفة بالمحدد الأصغر المناظر مسبوق  .ب

 .𝑐𝑜𝑓(𝐴)بإشارته 

 𝑎𝑑𝑗⁡(𝐴)نوجد محورة مصفوفة المحددات الجزئية  .ج

 :3مثال

𝐴إذا كانت  = [
1 2 3
2 −5 −7
2 4 5

 𝐴−1أوجد  [

det(𝐴) = |
1 2 3
2 −5 −7
2 4 5

| = 9 ≠ 0 
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 𝑐𝑜𝑓(𝐴)نوجد 

𝑐𝑜𝑓(𝐴) =

[
 
 
 
 
 + |
−5 −7
4 5

| − |
2 −7
2 5

| + |
2 −5
2 4

|

− |
2 3
4 5

| + |
1 3
2 5

| − |
1 2
2 4

|

+ |
2 3
−5 −7

| − |
1 3
2 −7

| + |
1 2
2 −5

|]
 
 
 
 
 

= [
3 −24 18
2 −1 0
1 13 −9

] 

 𝑎𝑑𝑗(𝐴)نوجد 

𝑎𝑑𝑗(𝐴) = [
3 2 1
−24 −1 13
18 0 −9

] 

 𝐴−1الآن نوجد 

𝐴−1 =
1

9
[
3 2 1
−24 −1 13
18 0 −9

] = [

3
9⁄

2
9⁄

1
9⁄

−24
9⁄
−1

9⁄
13
9⁄

2 0 −1

] 

 .)الموسعة(طريقة المصفوفة المختزلة الطريقة الثانية:

وتحويلها بإجراء العمليات الأولية على الصفوف  [𝐴|𝐼]في هذه الطريقة تكُوّن مصفوفة جديدة على صورة 

  [𝐼|𝐴−1]فنتحصل على الصورة 

 :4مثال

𝐴إذا كانت  = [
1 2 3
2 −5 −7
2 4 5

 𝐴−1أوجد  [

[
1 2 3
2 −5 −7
2 4 5

|
1 0 0
0 1 0
0 0 1

]

𝑹′𝟐=𝑹𝟐−𝟐𝑹𝟏
𝑹′𝟑=𝑹𝟑−𝟐𝑹𝟏
⇒         [

1 2 3
0 −9 −13
0 0 −1

|
1 0 0
−2 1 0
−2 0 1

] 

𝑹′′𝟐=
−𝟏

𝟗⁄ 𝑹
′
𝟐

𝑹′′𝟑=−𝑹
′
𝟑

⇒         [

1 2 3

0 1 13
9⁄

0 0 1

|

1 0 0
2
9⁄
−1

9⁄ 0

2 0 −1

] 

𝑹′𝟏=𝑹𝟏−𝟐𝑹
′′
𝟐

⇒          [

1 0 −1
9⁄

0 1 13
9⁄

0 0 1

|

−5
9⁄

2
9⁄ 0

2
9⁄

−1
9⁄ 0

2 0 −1

] 
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𝑹′′𝟏=𝑹
′
𝟏+
𝟏
𝟗⁄ 𝑹

′′
𝟑

𝑹′′′𝟐=𝑹
′′
𝟐−
𝟏𝟑
𝟗⁄ 𝑹

′′
𝟑

⇒               [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

|

3
9⁄

2
9⁄

1
9⁄

−24
9⁄
−1

9⁄
13
9⁄

2 0 −1

] 

𝐴−1 = [

3
9⁄

2
9⁄

1
9⁄

−24
9⁄
−1

9⁄
13
9⁄

2 0 −1

] 

 لمصفوفة:ل المعكوس الضربيخواص 

det(𝐴)وكان  𝐴 ةمصفوفالإذا كان لدينا  ≠  مقدارًا ثابتاً فإن 𝑘و  0

1. (A−1)−1 = 𝐴                                            

2. ⁡(𝐴𝐵)−1 = B−1A−1 

3. ⁡(𝑘𝐴)−1 =
1

𝑘
AT 

4. (A−1)𝑇 = (AT)−1 

5. |A−1| = |𝐴|−1 

 :5مثال

𝐴−1إذا كان  = [
−1 −3
1 2

]   ،𝐵𝐴 = [
2 5
3 8

 𝐵أوجد  [

 

𝐵𝐴. 𝐴−1 = 𝐵𝐴. 𝐴−1 

𝐵 = [
2 5
3 8

] [
−1 −3
1 2

] = [
3 4
5 7

] 

 :6مثال

1−(𝐴𝐵)إذا كان  = [
2 0
3 2

]  ،𝐴 = [
3 −2
−1 1

 𝐵أوجد  [

𝐴𝐵 = ((𝐴𝐵)−1)−1 →→ 𝐴𝐵 = [
2 0
3 2

]
−1

 

det(𝐴𝐵) = 4 ≠ 0 



 

 

ي                             أ.عُمر علي بن ساس                                                                           الباب الثالث )المعكوس الضربي( 6

 2024خريف 

𝐴𝐵 =
1

4
[
2 0
−3 2

] →→ 𝐴𝐵 = [
1
2⁄ 0

−3
4⁄
1
2⁄
] 

𝐴−1. 𝐴𝐵 = 𝐴−1. [
1
2⁄ 0

−3
4⁄
1
2⁄
] 

det(𝐴) = 1 ≠ 0 

𝐴−1 = [
1 2
1 3

] 

𝐵 = [
1 2
1 3

] [
1
2⁄ 0

−3
4⁄
1
2⁄
] →→ 𝐵 = [

−5
2⁄ 1

−4 3
2⁄
] 

 :7مثال 

𝐵𝐴إذا كانت   = [
1 1
−3 −5

𝐴𝑋𝐵التي تحقق  𝑋فأوجد المصفوفة  [ = 𝐼 

𝐴−1. 𝐴𝑋𝐵 = 𝐴−1. 𝐼 

𝑋𝐵.𝐵−1 = 𝐴−1. 𝐵−1 

𝑋 = 𝐴−1. 𝐵−1 = (𝐵𝐴)−1 

𝑋 = [
1 1
−3 −5

]
−1

 

∆= −2 ≠ 0 

𝑋−1 =
1

−2
[
−5 1
3 1

] →→ 𝑋−1 = [
5
2⁄

1
2⁄

−3
2⁄
−1

2⁄
] 

 :6مثال

𝑇(𝐴𝐵)إذا كان  = [
−8 −4
6 2

]  ،𝐴 = [
4 −3
2 −1

 𝐵أوجد  [

 

𝐴𝐵 = ((𝐴𝐵)𝑇)𝑇 = [
−8 6
−4 2

] 

𝐴−1. 𝐴𝐵 = 𝐴−1. [
−8 6
−4 2

] 

𝐵 = [
−1

2⁄
3
2⁄

−1 2
] [
−8 6
−4 2

] →→ 𝐵 = [
−2 0
0 −2

] = −2𝐼2 
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 المعكوس الضربي(تمارين على الفصل الثالث)

 

𝐴إذا كانت  .1 = [
1 2
−1 0

] ,⁡⁡⁡⁡⁡𝐵 = [
3 4
−1 2

] ,⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝐶 = [
2 3
4 1

]                                   

𝐴𝑋فأوجد حل المعادلة  − 𝐶 = 𝐵𝑋. 

𝑋𝐴إذا كانت  .2 = [
−4 −3
4 3

2مصفوفة من النوع   𝐴وكان   [ × 2  ، 

𝑎𝑖𝑗حيث:  = {
3𝑖 + 𝑗2⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡, 𝑖 = 𝑗

3(𝑖 − 𝑗)2⁡⁡⁡⁡, 𝑖 ≠ 𝑗
 .2𝑋، أوجد  

  المعكوس الضربي للمصفوفة الأتية.أوجد  .3

𝐴 = [
𝑐 1 2
2 0 −1
3𝑐 3 0

] 


