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 منظومة المعادلات الخطية

 مصفوفة الثوابت. 𝐵مصفوفة المعاملات ،  𝐴مصفوفة المجاهيل،  𝑋حيث 

𝟑 طريقة المعكوس الضربي: (1 × 𝟑 

𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1𝑧 = 𝑑1 
𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2𝑧 = 𝑑2 
𝑎3𝑥 + 𝑏3𝑦 + 𝑐3𝑧 = 𝑑3 

[

𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎2 𝑏2 𝑐2
𝑎3 𝑏3 𝑐3

] [
𝑥
𝑦
𝑧
] = [

𝑑1
𝑑2
𝑑3

] 

 فإن احتمالات الحل هي: منظومة المعادلات غير متجانسةإذا كانت 

det(𝐴)يوجد حل وحيد إذا كان  .1 ≠ 0. 
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 وهذا يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة متقاطعة في نقطة واحدة.

det(𝐴)يوجد عدد لانهائي من الحلول إذا كان  .2 = 0 , 𝑎𝑑𝑗(𝐴). 𝐵 =  الحل العام ويتم ايجاد 0

𝑍بوضع  = 𝑘  ثم نوجد𝑥, 𝑦  بدلالة𝑘. 

 متقاطعة في خط مستقيم)انطباق(.وهذا يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة 

det(𝐴)لا يوجد حل إذا كان  .3 = 0 , 𝑎𝑑𝑗(𝐴). 𝐵 ≠ 0 

وهذا يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة كل اثنان منهما يتقاطع في خط مستقيم، وهذه الخطوط المستقيمة 

 توجد نقطة تقع على المستويات الثلاثة معًا. متوازية، أي أنه لا

 فإن احتمالات الحل هي: المعادلات متجانسةمنظومة أما إذا كانت 

det(𝐴)يوجد حل وحيد )تافه( إذا كان  .1 ≠ 𝑥والحل هو  0 = 𝑦 = 𝑧 = 0. 

 وهذا الحل يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة تتقاطع في نقطة الأصل.

det(𝐴)د لانهائي من الحلول إذا كان ديوجد ع .2 = 𝑍بوضع  الحل العام ويتم ايجاد , 0 = 𝑘  ثم نوجد

𝑥, 𝑦  بدلالة𝑘. 

 وهذا يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة كل اثنان منهما يتقاطع في خط مستقيم، مار بنقطة الأصل.

 :1مثال

 باستخدام المصفوفات أوجد حل هذه المنظومة.

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 4 
2𝑥 − 9 + 3𝑧 = −𝑦 
3𝑥 = 2 + 𝑦 + 𝑧 

 ترتيب المعادلة أولًا:

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 4 
2𝑥 + 𝑦 + 3𝑧 = 9 
3𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 2 
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det(𝐴) = |
1 1 2
2 1 3
3 −1 −1

| = 3 ≠ 0 

𝑎𝑑𝑗(𝐴) = [
2 −1 1
11 −7 1
−5 4 −1

] 

𝐴−1 =
1

det⁡(𝐴)
𝑎𝑑 𝑗(𝐴) =

[
 
 
 
2
3⁄

−1
3⁄

1
3⁄

11
3⁄

−7
3⁄

1
3⁄

−5
3⁄

4
3⁄

−1
3⁄ ]
 
 
 

 

𝒙 = 𝑨−𝟏. 𝑫 

[
𝑥
𝑦
𝑧
] =

[
 
 
 
2
3⁄

−1
3⁄

1
3⁄

11
3⁄

−7
3⁄

1
3⁄

−5
3⁄

4
3⁄

−1
3⁄ ]
 
 
 

[
4
9
2
] 

[
𝑥
𝑦
𝑧
] =

[
 
 
 
1
3⁄

−17
3⁄

14
3⁄ ]
 
 
 

 

𝑥 = 1 3⁄ , 𝑦 =
−17

3⁄ , 𝑧 =
14
3⁄  

 :2مثال

 أوجد باستخدام المصفوفات حل المعادلات الأتية:

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1 
3𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = −2 
5𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 = −5 

det(𝐴) = |
1 1 1
3 −1 1
5 −3 1

| = 0 

𝑎𝑑𝑗(𝐴) = [
2 −4 2
2 −4 2
−4 8 −4

] 
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𝑎𝑑𝑗(𝐴).𝐷 = [
2 −4 2
2 −4 2
−4 8 −4

] [
1
−2
−5
] = [

0
0
0
] 

𝑍يوجد عدد للانهائي من الحلول ، نضع ∴⁡⁡ = 𝑘  

𝑥 + 𝑦 + 𝑘 = 1 
3𝑥 − 𝑦 + 𝑘 = −2 

 بجمع المعادلتين

4𝑥 + 2𝑘 = −1 →→ 𝑥 =
−2𝑘 − 1

4
 

 𝑦في المعادلة الأولى لإيجاد قيمة  𝑥نعوض بقيمة 

−2𝑘 − 1

4
+ 𝑦 + 𝑘 = 1 →→ 𝑥 =

5 − 2𝑘

4
 

𝟑 :المحددات )طريقة كرامر(طريقة  (2 × 𝟑 

 تستخدم هذه الطريقة لحل منظومة المعادلات التي يكون فيها عدد المعادلات = عدد المجاهيل

𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1𝑧 = 𝑑1 
𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2𝑧 = 𝑑2 
𝑎3𝑥 + 𝑏3𝑦 + 𝑐3𝑧 = 𝑑3 

det(𝐴) = |

𝑎1 𝑏1 𝑐1
𝑎2 𝑏2 𝑐2
𝑎3 𝑏3 𝑐3

| 

 فإن احتمالات الحل هي: المعادلات غير متجانسةمنظومة إذا كانت 

det(𝐴)يوجد حل وحيد إذا كان  .1 ≠ 𝑥. وهو 0 =
det⁡(𝑥)

det⁡(𝐴)
⁡ , 𝑦 =

det⁡(𝑦)

det⁡(𝐴)
⁡ , 𝑧 =

det⁡(𝑧)

det⁡(𝐴)
 

det(𝑥)حيث  = |

𝑑1 𝑏1 𝑐1
𝑑2 𝑏2 𝑐2
𝑑3 𝑏3 𝑐3

| , det(𝑦) = |

𝑎1 𝑑1 𝑐1
𝑎2 𝑑2 𝑐2
𝑎3 𝑑3 𝑐3

| , det(𝑧) = |

𝑎1 𝑏1 𝑑1
𝑎2 𝑏2 𝑑2
𝑎3 𝑏3 𝑑3

| 

 يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة متقاطعة في نقطة واحدة.وهذا 
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det(𝐴)يوجد عدد لانهائي من الحلول إذا كان  .2 = 0 , det(𝑥) = det(𝑦) = det(𝑧) = ويتم  0

𝑍بوضع  الحل العام ايجاد = 𝑘  ثم نوجد𝑥, 𝑦  بدلالة𝑘. 

 وهذا يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة متقاطعة في خط مستقيم)انطباق(.

det(𝐴)لا يوجد حل إذا كان  .3 = 0 , det(𝑥) 𝑜𝑟 det(𝑦) 𝑜𝑟 det(𝑧) ≠ 0 

وهذا يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة كل اثنان منهما يتقاطع في خط مستقيم، وهذه الخطوط المستقيمة 

 متوازية، أي أنه لا توجد نقطة تقع على المستويات الثلاثة معًا.

 فإن احتمالات الحل هي: منظومة المعادلات متجانسةأما إذا كانت 

det(𝐴)يوجد حل وحيد )تافه( إذا كان  .1 ≠ 𝑥والحل هو  0 = 𝑦 = 𝑧 = 0. 

 وهذا الحل يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة تتقاطع في نقطة الأصل.

det(𝐴)يوجد عدد لانهائي من الحلول إذا كان  .2 = 𝑍بوضع  الحل العام ويتم ايجاد , 0 = 𝑘  ثم نوجد

𝑥, 𝑦  بدلالة𝑘. 

 يعني هندسيًا أن المستويات الثلاثة كل اثنان منهما يتقاطع في خط مستقيم، مار بنقطة الأصل.وهذا 

 :3مثال

 باستخدام طريقة كرامر )المحددات( أوجد حل هذه المنظومة.

𝑥 + 𝑧 = 2 
2𝑥 + 𝑦 = 4 
𝑦 − 𝑧 = 1 

det(𝐴) = |
1 0 1
2 1 0
0 1 −1

| = 1 ≠ 0 

det(𝑥) = |
2 0 1
4 1 0
1 1 −1

| = 1 



 

 

ي                             أ.عُمر علي بن ساس                                                                  الباب الرابع )منظومة المعادلات الخطية( 6

 2024خريف 

det(𝑦) = |
1 2 1
2 4 0
0 1 −1

| = 2 

det(𝑧) = |
1 0 2
2 1 4
0 1 1

| = 1 

𝑥 =
det⁡(𝑥)

det⁡(𝐴)
=
1

1
= 1⁡⁡, 𝑦 =

det⁡(𝑦)

det⁡(𝐴)
=
2

1
= 2⁡, 𝑧 =

det⁡(𝑧)

det⁡(𝐴)
=
1

1
= 1 

 :4مثال

 باستخدام طريقة كرامر )المحددات( أوجد حل هذه المنظومة.

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1 
3𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = −2 
5𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 = −5 

det(𝐴) = |
1 1 1
3 −1 1
5 −3 1

| = 0 

det(𝑥) = |
1 1 1
−2 −1 1
−5 −3 1

| = 0 

det(𝑦) = |
1 1 1
3 −2 1
5 −5 1

| = 0 

det(𝑧) = |
1 1 1
3 −1 −1
5 −3 −5

| = 0 

det(𝐴) = det(𝑥) = det(𝑦) = det(𝑧) = 0 
𝑍يوجد عدد للانهائي من الحلول ، نضع ∴⁡⁡ = 𝑘  

𝑥 + 𝑦 + 𝑘 = 1 
3𝑥 − 𝑦 + 𝑘 = −2 

 بجمع المعادلتين

4𝑥 + 2𝑘 = −1 →→ 𝑥 =
−2𝑘 − 1

4
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 𝑦في المعادلة الأولى لإيجاد قيمة  𝑥نعوض بقيمة 

−2𝑘 − 1

4
+ 𝑦 + 𝑘 = 1 →→ 𝑥 =

5 − 2𝑘

4
 

 :5مثال

 )المحددات( أوجد حل هذه المنظومة. باستخدام طريقة كرامر

𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 = 5 
2𝑥 + 4𝑦 − 𝑧 = 7 
3𝑥 + 6𝑦 + 2𝑧 = 10 

det(𝐴) = |
1 2 2
2 4 −1
3 6 2

| = 0 

det(𝑥) = |
5 2 2
7 4 −1
10 6 2

| = 26 ≠ 0 

det(𝐴) = 0⁡, det(𝑥) ≠ 0 
 هذا النظام لا يوجد له حل. ∴ 

 :6مثال

 التي تجعل المعادتين 𝑘أوجد قيمة 

𝑥 + 𝑘𝑦 = 2 
(𝑘 − 1)𝑥 + 2𝑦 = 𝑘 

 عدد لانهائي من الحلول                  ليس لها حلحل وحيد                 

det(𝐴)يكون لها حل وحيد عندما  (1 ≠ 0 

det(𝐴) = |
1 𝑘

𝑘 − 1 2
| = 2 − (𝑘2 − 𝑘) ≠ 0 

𝑘2 − 𝑘 − 2 ≠ 0 →→ (𝑘 + 1)(𝑘 − 2) ≠ 0 
𝑘الحقيقية ماعدا   𝑘معنى ذلك للمعادلتين حل وحيد لجميع قيم  ≠ 2⁡, 𝑘 ≠ −1 

𝑘نضع  (2 =  في المعادلتين  2
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𝑥 + 2𝑦 = 2 
𝑥 + 2𝑦 = 2 

det(𝐴) = |
1 2
1 2

| = 0, det(𝑥) = |
2 2
2 2

| = 0, det(𝑦) = |
1 2
1 2

| = 0⁡ 

det(𝐴) = det(𝑥) = det(𝑦) = 0 
𝑘عندما  يوجد عدد للانهائي من الحلول∴⁡⁡ = 2 

𝑘نضع  (3 =  :في المعادلتين 1−

𝑥 − 2𝑦 = 2 
−2𝑥 + 2𝑦 = −1 

det(𝐴) = |
1 −1
−2 2

| = 0 

det(𝑥) = |
2 −1
−1 2

| = 3 ≠ 0 
det(𝐴) = 0⁡, det(𝑥) = 3 

𝑘حل للمعادلتين عندما يوجد لا ∴⁡⁡ = −1 

 :7مثال

 أثبت أن حل منظومة المعادلات 

2𝑥 + 2𝑦 + 4𝑧 = 0 
2𝑥 − 𝑦 + 4𝑧 = 0 
2𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 0 

𝑥الغير صفري ، ثم أوجد الحل العام، وأوجد الحل الخاص عندما هو الحل  + 𝑦 = 1 

det(𝐴) = |
2 2 4
2 −1 4
2 3 4

| = 0 

det(𝐴)بمأن المعادلات متجانسة و   =  معنى ذلك أن الحل غير صفري  0

𝑍نضع  يوجد عدد للانهائي من الحلول ،∴⁡⁡ = 𝑘  

2𝑥 + 2𝑦 + 4𝑧 = 0 
2𝑥 − 𝑦 + 4𝑧 = 0 
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 المعادلتين طرحب

3𝑦 = 0 →→ 𝑦 = 0 
 𝑥في المعادلة الأولى لإيجاد قيمة  𝑦نعوض بقيمة 

2𝑥 + 2(0) + 4𝑧 = 0 →→ 𝑥 = −2𝑘 
,𝑥)الحل العام هو  ∴ 𝑦, 𝑧) = (−2𝑘, 0, 𝑘) 

𝑥نوجد الخاص عندما  + 𝑦 = 1 

𝑥 + 𝑦 = 1 →→ −2𝑘 + 0 = 1 →→ 𝑘 =
−1

2
 

,𝑥)الحل العام هو  ∴ 𝑦, 𝑧) = (1,0,
−1

2
) 

 :8مثال

 التي تجعل المعادلات الآتية: 𝑘أوجد قيم المتغير 

 حل وحيد                 عدد لانهائي من الحلول                  ليس لها حل

𝑥 + 𝑦 + (𝑘2 − 5)𝑧 = 𝑘 
𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 3 
𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2 

det(𝐴)يكون لها حل وحيد عندما  (1 ≠ 0 

det(𝐴) = |
1 1 𝑘2 − 5
1 2 1
1 1 −1

|
𝑅3=𝑅3+𝑅2
⇒       |

1 1 𝑘2 − 5
1 2 1
2 3 0

| 

det(𝐴) = |
1 1 𝑘2 − 5
1 2 1
2 3 0

| = (𝑘2 − 5) |
1 2
2 3

| − (1) |
1 1
2 3

| ≠ 0 

5 − 𝑘2 − 1 ≠ 0 →→ 𝑘2 − 4 ≠ 0 →→ (𝑘 − 2)(𝑘 + 2) ≠ 0 
𝑘الحقيقية ماعدا   𝑘معنى ذلك للمعادلتين حل وحيد لجميع قيم  ≠ 2⁡, 𝑘 ≠ −2 
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𝑘نضع  (2 =   تفي المعادلا 2

𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2 
𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 3 
𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2 

 

det(𝐴) = |
1 1 −1
1 2 1
1 1 −1

| = 0, det(𝑥) = |
2 1 −1
3 2 1
2 1 −1

| = 0, 

det(𝑦) = |
1 2 −1
1 3 1
1 2 −1

| = 0, det(𝑧) = |
1 1 2
1 2 3
1 1 2

| = 0 

det(𝐴) = det(𝑥) = det(𝑦) = det(𝑧) = 0 
𝑘عندما  يوجد عدد للانهائي من الحلول∴⁡⁡ = 2 

𝑘نضع  (3 =  :تفي المعادلا 2−

𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = −2 
𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 3 
𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2 

det(𝐴) = |
1 1 −1
1 2 1
1 1 −1

| = 0, det(𝑥) = |
−2 1 −1
3 2 1
2 1 −1

| = 12 ≠ 0 

det(𝐴) = 0⁡, det(𝑥) = 12 
𝑘حل للمعادلتين عندما يوجد لا ∴⁡⁡ = −1 

 :9مثال

 أوجد حل منظومة المعادلات الآتية
1

𝑥
+
2

𝑦
−
4

𝑧
= 1 

2

𝑥
+
3

𝑦
+
8

𝑧
= 0 

−1

𝑥
+
9

𝑦
+
10

𝑧
= 5 
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det(𝐴) = |
1 2 −4
2 3 8
−1 9 10

| = −182 ≠ 0 

det(1 𝑥⁄ ) = |
1 2 −4
0 3 8
5 9 10

| = 98 

det(1 𝑦⁄ ) = |
1 1 −4
2 0 8
−1 5 10

| = −108 

det(1 𝑧⁄ ) = |
1 2 1
2 3 0
−1 9 5

| = 16 

1
𝑥⁄ =

det(𝑥)

det(𝐴)
=

98

−182
→→ 𝑥 =

13

−7
⁡⁡ 

1
𝑦⁄ =

det(𝑦)

det(𝐴)
=
−108

−182
→→ 𝑦 =

91

54
 

⁡1 𝑧⁄ =
det⁡(𝑧)

det⁡(𝐴)
=

16

−182
→→ 𝑧 =

−91

8
 

𝟑جاوس للحدف: طريقة  (3 × 𝟑 

𝐴𝑋تعتمد طريقة جاوس على كتابة منظومة المعادلات  = 𝐵  على الصورة(𝐴|𝐵)  قم نجري العمليات الصفية
 واحتمال الحل هي: (𝑈|𝐵̂)الأولية حتى نحصل على الصورة 

)يوجد حل وحيد  .1

0 0 𝑎

|

𝑏

𝑎حيث  ( ≠ 0 

)لاتهائي من الحلول يوجد عدد  .2

0 0 0

|

0

) 

)لا يوجد حل  .3

0 0 0

|

𝑏

𝑏حيث  ( ≠ 0 



 

 

ي                             أ.عُمر علي بن ساس                                                                  الباب الرابع )منظومة المعادلات الخطية( 12

 2024خريف 

 :11مثال

 باستخدام طريقة جاوس للحذف أوجد حل منظومة المعادلات الآتية:

2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 3 
4𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 = 2 

6𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 = 9 

(𝐴|𝐵) = (
2 −1 1
4 2 −2
6 −3 1

|
3
2
9
) 

𝑅3=𝑅3−3𝑅1
𝑅2=𝑅2−2𝑅1
⇒        (

2 −1 1
0 4 −4
0 0 −2

|
3
−4
0
) 

−2𝑧 = 0 →→ 𝑧 = 0 
4𝑦 − 4𝑧 = −4 →→ 4𝑦 = −4 →→ 𝑦 = −1 
2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 3 →→ 2𝑥 + 1 = 3 →→ 𝑥 = 2 

 :11مثال

 باستخدام طريقة جاوس للحذف أوجد حل منظومة المعادلات الآتية:

2𝑥 + 2𝑦 = 5 
𝑥 − 4𝑦 = 0 

(𝐴|𝐵) = (
2 2
1 −4

|
5
0
) 

𝑅2=𝑅2−
1
2⁄ 𝑅1

⇒         (
2 2
0 −5

|
5

−5
2⁄
) 

−5𝑦 = −5 2⁄ →→ 𝑦 = 1 2⁄  
2𝑥 + 2𝑦 = 5 →→ 2𝑥 + 1 = 5 →→ 𝑥 = 2 

 :12مثال

 باستخدام طريقة جاوس للحذف أوجد حل منظومة المعادلات الآتية:

−𝑥 − 𝑦 = 1⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡, ⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡−3𝑥 − 3𝑦 = 2 
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(𝐴|𝐵) = (
−1 −1
−3 −3

|
1
2
) 

𝑅2=𝑅2−3𝑅1
⇒        (

−1 −1
0 0

|
1
1
) 

−𝑥 − 𝑦 = 1 →→ (0)𝑥 + (0)𝑦 = 1 
 هذا النظام لا يوجد له حل بسبب عدم تساوي الطرفين وهذا ما ذكرناه سلفًا.

𝟑جاوس جوردان)المصفوفة المختزلة(: طريقة  (4 × 𝟑 

𝐴𝑋المعادلات تعتمد طريقة جاوس على كتابة منظومة  = 𝐵  على الصورة(𝐴|𝐵)  قم نجري العمليات الصفية
 واحتمال الحل هي: (𝐼|𝐵̂)الأولية حتى نحصل على الصورة 

)يوجد حل وحيد  .1

0 0 𝑎

|

𝑏

𝑎حيث  ( ≠ 0 

)يوجد عدد لاتهائي من الحلول  .2

0 0 0

|

0

) 

)لا يوجد حل  .3

0 0 0

|

𝑏

𝑏حيث  ( ≠ 0 

 :13مثال

 الآتية:باستخدام طريقة جاوس جوردان أوجد حل منظومة المعادلات 

𝑥 + 𝑧 = 2 
2𝑥 + 𝑦 = 4 
𝑦 − 𝑧 = 1 

(𝐴|𝐵) = (
1 0 1
2 1 0
0 1 −1

|
2
4
1
) 

𝑅2=𝑅2−2𝑅1
⇒        (

1 0 1
0 1 −2
0 1 −1

|
2
0
1
) 
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𝑅3=𝑅3−𝑅2
⇒       (

1 0 1
0 1 −2
0 0 1

|
2
0
1
) 

𝑅1=𝑅1−𝑅3
𝑅2=𝑅2+2𝑅3
⇒        (

1 0 0
0 1 0
0 0 1

|
1
2
1
) 

 استطعنا من خلال العمليات الأولية الصفية للوصول إلى مصفوفة الوحدة

𝑥أي أن لمنظومة المعادلات حل وحيد وهو:  = 1⁡, 𝑦 = 2⁡, 𝑧 = 1 

 :14مثال

 باستخدام طريقة جاوس جوردان أوجد حل منظومة المعادلات الآتية:

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1 
3𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = −2 
5𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 = −5 

(𝐴|𝐵) = (
1 1 1
3 −1 1
5 −3 1

|
1
−2
−5
) 

𝑅2=𝑅2−3𝑅1
𝑅3=𝑅3−5𝑅2
⇒        (

1 1 1
0 −4 −2
0 −8 −4

|
1
−5
−10

)
𝑅2=−

1
4⁄ 𝑅2

⇒       (

1 1 1

0 1 1
2⁄

0 −8 −4

|

1
5
4⁄

−10

) 

𝑅1=𝑅1−𝑅2
𝑅3=𝑅3+8𝑅2
⇒        (

1 0 1
2⁄

0 1 1
2⁄

0 0 0

|

−1
4⁄

5
4⁄

0

) 

𝑍نضع  يوجد عدد للانهائي من الحلول∴ = 𝑘  

𝑦 + 1 2⁄ 𝑧 =
5
4⁄ →→ 𝑦 + 1 2⁄ 𝑘 =

5
4⁄ →→ 𝑦 =

5 − 2𝑘

4
 

𝑥 + 1 2⁄ 𝑦 =
−1

4⁄ →→ 𝑥 =
−1 − 2𝑘

4
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 :14مثال

 أوجد حل منظومة المعادلات الآتية:

𝑏⁡ cos 𝛾 + 𝑐⁡ cos 𝛽 = 𝑎⁡ 

⁡⁡𝑐⁡ cos 𝛼 + 𝑎⁡ cos 𝛾 = 𝑏⁡⁡⁡⁡ 

⁡𝑎⁡ cos 𝛽 + 𝑏⁡ cos 𝛼 = 𝑐⁡ 

(𝐴|𝐵) = (
𝑏 𝑐 0
𝑎 0 𝑐
0 𝑎 𝑏

|
𝑎
𝑏
𝑐
) 

𝑅2=𝑅3
⇒    (

𝑏 𝑐 0
0 𝑎 𝑏
𝑎 0 𝑐

|
𝑎
𝑐
𝑏
)
𝑅3=𝑏𝑅3−𝑎𝑅1
⇒         (

𝑏 𝑐 0
0 𝑎 𝑏
0 −𝑎𝑏 𝑏𝑐

|
𝑎
𝑐

𝑏2 − 𝑎2
) 

𝑅3=𝑅3+𝑐𝑅2
⇒        (

𝑏 𝑐 0
0 𝑎 𝑏
0 0 2𝑏𝑐

|
𝑎
𝑐

𝑏2 − 𝑎2 + 𝑐2
) 

2𝑏𝑐⁡ cos 𝛼 = 𝑏2 − 𝑎2 + 𝑐2 →→ cos𝛼 =
𝑏2 − 𝑎2 + 𝑐2

2𝑏𝑐
 

𝑎 cos𝛽 + 𝑏⁡ cos 𝛼 = 𝑐 →→ 𝑎 cos𝛽 + 𝑏⁡ ×
𝑏2 − 𝑎2 + 𝑐2

2𝑏𝑐
= 𝑐 

cos 𝛽 =
𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2

2𝑎𝑐
 

𝑏⁡ cos 𝛾 + 𝑐⁡ ×
𝑐2 − 𝑏2 + 𝑎2

2𝑎𝑐
= 𝑎⁡ →→ cos 𝛾 =

𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐2

2𝑎𝑏
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 تمارين على الفصل الرابع)منظومة المعادلات الخطية(

,⁡𝜇أوجد قيمة  (1 σ :التي تجعل المعادلات الآتية 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6 
𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = 10 
𝑥 + 2𝑦 + 𝜎𝑧 = 𝜇 

 حل وحيد                 عدد لانهائي من الحلول                  ليس لها حل

,⁡𝑎أوجد قيم  (2 𝑏 :التي تجعل نظام المعادلات الآتية 

𝑥 − 2𝑦 + 𝑏𝑧 = 3 
𝑎𝑥 + 2𝑧 = 2 
5𝑥 + 2𝑦 = 1 

 حل وحيد                 عدد لانهائي من الحلول                  ليس لها حل

 باستخدام جاوس جوردان أوجد حل المنظومة الأتية: (3

2𝑥 − 3𝑦 + 7𝑧 = 5 
3𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 13 

2𝑥 + 19𝑦 − 47𝑧 = 32 
 


