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أجب عن الأتي:
بت میجا1.75إرسالبیانات بمعدل لإرسال) BPSK(الثنائيبزحزحة الطور الإبراقتم استخدام نظام التضمین إذا.1

بافتراض .710Pالبت مقدارھا فياحتمالیة خطأ لتعطىإرسالانیة. احسب أقل قدرة لكل ث
61026.1 oN.الرباعيإذا تم استخدام نظام التضمین الإبراق بزحزحة الطور وات لكل ھیرتز)QPSK (
).1الفقرة (فيالبت فيلنفس معدل الإرسال للبت أعلاه. احسب أقل قدرة إرسال لنفس احتمالیة الخطأ و

ary PSK-4نظام میجا بت لكل ثانیة . تم تضمینھا باستخدام 1بمعدل (NRZ)مصدر ثنائي ینتج شفرة ثنائیة نوع .2
میجا بت لكل ثانیة والموجات المرسلة ھي:   100لھ تردد الحاملة 
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ا ھي ومم ھذه الإشارات كمتجھات في المستوي,قم برس

.الرموز وعرض النطاق الترددي المطلوب للقناةإرسالومعدل الأطوار المرسلة. وأوجد الطاقة لكل رمز. 
,K=1,مع M-ary QAMافترض نظام .3 M=16 تم استبدالھ با ستخدام نظامDPSK .أن قیمة تقریباوبافتراض

. فما ھي الزیادة في الطاقة ()Qعلیھا من خلال ما بداخل دالة بت للنظامین یتم السیطرة احتمالیة الخطأ في ال
.ary QAM-16لیعطي نفس احتمالیة الخطأ في البت لنظام DPSKالمحتاجة لنظام 

kbpsrbبیانات ثنائیة یراد ارسالھا بسرعة .4 800 على قناة لھاKHzBT 250 اذا ارید الاقتصاد في القدرة أي .
قل من أو لا منھما أحتمالیة الخطأ أیمكن استخدامھ لیعطى كary PSK-16أو ary QAM-16من نظامي التضمین 

.610تساوي
أنتھت الاسئلة 
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