
 
 نظرية الشبكات الكهربائية  كلية الهندسة / جامعة مصراتة       ثانيلامتحان الجزئي الا

 

 06/2024/ 30التاريخ:        2023/2024 بيعر           الزمن: ساعة ونصف  

 درجات(  5)السؤال الأول: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 درجات(   4: )ينثاالسؤال ال 

وارسم العلاقة بين التردد  في التصميم.   Butterworthبحيث تم استخدام تقريب  ،ونوع الفلتر المستخدمأوجد درجة الفلتر 

 .𝑓𝑐  لكسب وتردد القطعقيمة اموضحا  والكسب
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 درجات(  6) لثالسؤال الثا

,𝑆1اشارتين  .أ 𝑆2 واصفات للحصول علي إشارة الخرج ممطلوب تصميم فلتر بال  ( 3 بالشكل)ا موضح كم𝑆𝑜  . 

 
 
 
 
 
 
 

 . 4صمم فلتر له المواصفات الموضحة بالشكل  .ب
 
 
 
 
 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 انتھت الأسئلة
 والنجاح بالتوفيقللجميع  تمنياتيمع 

 

 

𝑤 

1.5𝑘 3𝑘 

20 𝑑𝐵 

2 𝑑𝐵 

𝛼 

1الشكل   

وبأقل عدد  1صمم دائرة لها الخواص المبينة بالشكل  

 20𝑘Ωم مقاومات . استخد5ممكن من المكونات. وبكسب 

 عند التصميم. 

2الشكل   

INPUT 

20kΩ

10kΩ

7.9nF

3.6nF

10kΩ10kΩ

20kΩ

10kΩ

6.2nF

4.5nF

10kΩ10kΩ

5.3nF

10kΩ

OUTPUT 

𝑠1 = sin (2𝜋1𝑘𝑡) 

𝑠2 = sin (2𝜋10𝑘𝑡) 

෍ ⬚ FILTER 𝑆𝑜 = 10sin (2𝜋10𝑘𝑡)    3الشكل  

4الشكل   



 
 

 درجات(  6السؤال الأول: )
 
 
  

 
 
 
 
  

 

   LPFمرشح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 𝑑𝐵 

2 𝑑𝐵 

𝛼 

𝑤 

1.5𝑘 3𝑘 

1الشكل   

من المكونات.  وبأقل عدد ممكن 1صمم دائرة لها الخواص المبينة بالشكل 

 عند التصميم.  20𝑘Ω. استخدم مقاومات 5وبكسب 

 ثم ارسم علاقة الكسب بالتردد عند الترددات التالية 

𝑤 = 1𝑘
𝑟𝑎𝑑

𝑠𝑒𝑐
,       1.8𝑘 𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐,     3.5𝑘 𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 

𝑛 ≥ 2.47    𝑛 = 3,    𝑤𝑜 = 1.55𝑘𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐     𝐾1 = 𝐾2 = √5 = 2.24 
𝑏 = 0.369  𝑎 = 0.369,     𝑏 = 0.886 

𝐶1𝑛 =
1

𝑏
= 2.71 𝐶1𝑛 =

𝑎 + √𝑎2 + 8𝑏(𝑘 − 1)

4𝑏
= 0.947 

 
𝐶2𝑛 =

1

𝑏𝐶1
= 1.192 

𝑅 = 1,     𝑘𝑚 = 20𝑘 

𝐶1 =
2.71

𝑘𝑚 𝑘𝑓
= 87.48𝑛𝐹,     𝐶1 =

0.947

𝑘𝑚 𝑘𝑓
= 30.57𝑛𝐹,         𝐶2 = 38.4𝑛𝑛𝐹   

𝑅𝑓 = 1.24 ∗ 𝑘𝑚 = 24.8𝑘Ω 𝑅𝑓 = 1.24 ∗ 𝑘𝑚 = 24.8𝑘Ω 

 إذا كان الكسب عند الدائرة الثانية فقط. 

𝑘 = 1  𝑘 = 5 

𝐶1𝑛 =
1

𝑏
= 2.71 𝐶1𝑛 =

𝑎 + √𝑎2 + 8𝑏(𝑘 − 1)

4𝑏
= 1.61 

 
𝐶2𝑛 =

1

𝑏𝐶1
= 0.7 

𝑅 = 1,     𝑘𝑚 = 20𝑘 

𝐶1 =
2.71

𝑘𝑚 𝑘𝑓
= 87.48𝑛𝐹,     𝐶1 =

1.61

𝑘𝑚 𝑘𝑓
= 53.56𝑛𝐹,         𝐶2 = 22.6𝑛𝐹   

 𝑅𝑓 = 4 ∗ 𝑘𝑚 = 80𝑘Ω 

 
13.98الكسب عند تردد القطع يكون   − 3 = 10.98 𝑑𝐵 

𝑤 = 1𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 
 يكون الكسب نفس كسب الدائرة لأنه في منطقة الامرار

𝑤 = 1.8𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 

log
1.8

1.549
log 10

𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒 = 0.0652𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒  

∆𝑑𝐵 = 0.0652𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒 ∗ 3 ∗
20𝑑𝐵

𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒
= 3.912 𝑑𝐵  

 
 3.912 𝑑𝐵    نزول الكسب عن تردد القطع 

1.8k rad/sec  𝐴𝑉1.8𝑘الكسب عند تردد  = 10.98 − 3.912 = 7.067𝑑𝐵 
= 7.067𝑑𝐵 

 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑤 = 3.5𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 
 

log
3.5

1.549
log 10

𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒 = 0.354𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒  

∆𝑑𝐵 = 0.354𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒 ∗ 3 ∗
20𝑑𝐵

𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒
= 21.24 𝑑𝐵  

 
21.24 𝑑𝐵    نزول الكسب عن تردد القطع 

3.5k rad/sec  𝐴𝑉3.5𝑘الكسب عند تردد  = 10.98 − 21.24 𝑑𝐵 = −10.26𝑑𝐵 

13.98 𝑑𝐵 

10.98 𝑑𝐵 

7.038 

−10.26𝑑𝐵 

1.549 1.8 3.5 



 
 
 

 درجات(  7: )ثانيالسؤال ال

   f=2kHz, 4.5kHz أوجد درجة الفلتر ونوع الفلتر المستخدم. وارسم العلاقة بين التردد والكسب موضحا الكسب عند تردد 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑛 = 6, 𝐴𝑉1 = 2.48, 𝐴𝑉2 = 1.586,   𝐴𝑉3 = 1.068,   𝐴𝑉𝑇 = 12.46𝑑𝐵 
HPF 

𝑎 = 0.5176, 𝑏 = 1 
𝑘𝑚 = 5𝑘 

𝐶𝑛 =
1

√𝑏
= 1 

𝐶1 =
𝐶𝑛

𝑘𝑚𝑘𝑓
= 10.3𝑛 

𝑘𝑓 = 19.42𝑘 

𝐴𝑉1 = 2.48 = 3 −
𝑎

√𝑏
 

 

𝑎 = 1.4142, 𝑏 = 1 
𝑘𝑚 = 5𝑘 

 

𝑎 = 1.9319, 𝑏 = 1 
𝑘𝑚 = 5𝑘 

 

 
𝐴𝑉3𝑑𝑏 = 9.46 

𝑤 = 2𝜋2𝑘 = 12.5664 𝑘𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 
 

log
19.42

12.5664
log 10

𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒 = 0.189𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒  

∆𝑑𝐵 = 0.189𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒 ∗ 6 ∗
20𝑑𝐵

𝑑𝑒𝑐𝑎𝑑𝑒
= 22.68 𝑑𝐵  

 
22.68  𝑑𝐵    نزول الكسب عن تردد القطع 

         𝑘𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 12.5664الكسب عند تردد  
𝐴𝑉2𝑘ℎ𝑍 = (9.46 − 22.68 ) 𝑑𝐵 = −13.22𝑑𝐵 

 

𝐴𝑉3𝑑𝑏 = 9.46𝑑𝐵 
𝑤 = 2𝜋4.5𝑘 = 28.274 𝑘𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 

 تردد القطع يقع في منطقة التمرير  
 

𝐴𝑉2𝑘ℎ𝑍 = 12.46𝑑𝐵 

 


