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  للدائرة  Z parametersأوجد 

عند تردد  3المبينة بالشكل  
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 ==================================================================== 
 انتهت الأسئلة

 مع تمنياتي للجميع بالتوفيق والنجاح
 
 

 ( 3شكل )

2الشكل   

0.5Ω 

0.5Ω 1Ω 

𝑉2 𝑉1 

𝐼2 1𝑘Ω 

2𝑘Ω 𝑉1 0.4𝑚V2 𝑉2 
50𝐼1 

40𝑘Ω 

𝐼1 

+ 
 
𝑉2 
 

- 

1الشكل   

3الشكل   



 
 

 05/11/2020التاريخ:              2019/2020خريف        إجابة امتحان شبكات كهربائية 

 
 
 

 درجات(  5)السؤال الأول: 

 للدائرة بالشكل التالي:   Z parametersأوجد 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 حل آخر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5Ω 

0.5Ω 1Ω 

𝑉2 𝑉1 

1 3 
1 

2 

KCL at node 3 

𝐼1 = 2𝑉1 +
𝑉3 − 𝑉2 

1
 

𝐼1 = 2𝑉1 +
𝑉2

3
− 𝑉2 

𝐼1 = 2𝑉1 −
2

3
𝑉2 

𝑉3 =
𝑉2

3
 

KCL at node 2 

𝐼2 = 2𝑉2 +
𝑉2 − 𝑉3 

1
 

𝐼2 = 3𝑉2 +
𝑉2

3
 

𝐼2 =
8

3
𝑉2 

𝑌 = [
2 −

2

3

0
8

3

]    | − − 𝐹𝑟𝑜𝑚 𝑇𝑎𝑏𝑙𝑒 − −→  𝑍 = [

1

2

1

8

0
3

8

] 

𝑍11 =
𝑉1

𝐼1

|𝐼2=0 

𝑉1 = 0.5𝐼1 + 1.5(𝐼1 − 2𝑉1) 
𝑉1 = 2𝐼1 − 3𝑉1 

𝑉1 = 0.5𝐼1 

𝑍21 =
𝑉2

𝐼1

|𝐼2=0 

𝑉2 = 0.5(𝐼1 − 2𝑉1)  
𝑉2 = 0 

 

𝑍12 =
𝑉1

𝐼2

|𝐼1=0 

𝐼2 = 2𝑉1 +
𝑉2

0.5
 

𝑉1 = −2𝑉1 + 𝑉2  − −→   3𝑉1 = 𝑉2 
𝐼2 = 2𝑉1 + 6𝑉1 = 8𝑉1 

𝑉1 =
1

8
𝐼2 

𝑍22 =
𝑉2

𝐼2

|𝐼1=0 

𝐼2 = 2𝑉1 +
𝑉2

0.5
 

𝐼2 = 2 (
1

8
) 𝐼2 + 2𝑉2 

 

𝐼2 =
8

3
𝑉2     − −−→   𝑉2 =

3

8
𝐼2 

𝑍 = [

1

2

1

8

0
3

8

] 



 
 : 2السؤال 

 درجات(  5: )ثانيالسؤال ال
 

𝐴𝑣أوجد   2أوجد الموضحة بالشكل رقم  hبالنسبة للدائرة المكافئة لمقادير  ,    𝐴𝑖 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
𝑉1 = 1𝑘𝐼1 + 0.4𝑚𝑉2 

𝑉2 = (𝐼2 − 50𝐼1)40𝑘 = 40𝑘𝐼2 − 2𝑀𝐼1 

𝐼2 = −
𝑉2

2𝑘
 

𝑉2 = −20𝑉2 − 2𝑀𝐼1 

𝑉2 = −95.24𝑘𝐼1 

𝑉1 = 1𝑘 (
−1

95.24𝑘
) 𝑉2 + 0.4𝑚𝑉2 = −0.0101𝑉2 

𝐴𝑉 =
𝑉2

𝑉1
= −99 

 

𝑉2 = 40𝑘𝐼2 − 2𝑀𝐼1 

𝐼2 = −
𝑉2

2𝑘
    − −→ 𝑉2 = −2𝑘𝐼2 

−2𝑘𝐼2 = 40𝑘𝐼2 − 2𝑀𝐼1 

𝐴𝑖 =
𝐼2

𝐼1
= 47.62 

 
 
 
 
 
 
 

 

𝐼2 𝐼1 1𝑘Ω 

2𝑘Ω 𝑉1 0.4𝑚V2 𝑉2 
50𝐼1 

40𝑘Ω 



 
 ثالث ال السؤال

𝑋𝐶 =
1

𝑗𝑤𝑐
=

1

𝑗1𝑘 ∗ 500𝜇
= −2𝑗 

𝑌11 =
𝐼1

𝑉1
 

 

 

 

 

 

𝑉1 = 𝐼1 ∗ (4 + (
5 ∗ −2𝑗

5 − 2𝑗
)) (

20 − 8𝑗 − 10𝑗

5 − 2𝑗
) = (

20 − 18𝑗

5 − 2𝑗
) 𝐼1 

𝑌11 = 0.188 + 0.069𝑖 

𝑌22 =
𝐼2

𝑉2
⌋

𝑉1=0

 

𝑉2 = 𝐼2 (5 + (
−8𝑖

4 − 2𝑖
)) = 𝐼2 ((

20 − 18𝑖

4 − 2𝑖
)) 

𝑌22 =
4 − 2𝑖

20 − 18𝑖
=  0.16 + 0.0442𝑖 

𝐼1 = −𝐼2 ∗ (
−2𝑖

4 − 2𝑖
) = 𝐼2 ∗ (

2𝑖

4 − 2𝑖
) 

 

 

     → .        𝑉2 = 𝐼2 ((
20 − 18𝑖

4 − 2𝑖
)) = 𝐼1 ∗ (

4 − 2𝑖

2𝑖
) ∗ {(

20 − 18𝑖

4 − 2𝑖
)} = (−9 − 10𝑖)𝐼1 

𝑌12 = 𝑌21 = −0.049 + 0.0552𝑗 

 

𝑌𝑎 = [
0.188 + 0.069𝑖 −0.049 + 0.0552𝑗

−0.049 + 0.0552𝑗 0.16 + 0.0442𝑖
] 𝑆 

𝑌𝑏 = [

1

6
−

1

6

−
1

6

1

6

] 𝑆 

𝑌 = [
0.355 + 0.069𝑖 −0.2157 + 0.0552𝑖

−0.2157 + 0.0552𝑖 0.3267 + 0.0442𝑖
] 

From The Table: 

𝑍 = [
2.9323 − 1.9833𝑖 1.3323 − 1.985𝑖
1.3323 − 1.985𝑖 3.3363 − 1.9872𝑖

] 

 
 
 



 
 
 

 
 
  
 

 
[
𝑉1

𝑉2
] = 𝑍. [

𝐼1

𝐼2
]      -      [

𝐼1

𝐼2
] = 𝑌. [

𝑉1

𝑉2
]       -       [

𝑉1

𝐼2
] = ℎ. [

𝐼1

𝑉2
]      -         [

𝐼1

𝑉2
] = 𝑔. [

𝑉1

𝐼2
]     -      [

𝑉1

𝐼1
] = 𝑇. [

𝑉1

𝑉2
] 


